Nos movemos en el ambito de la termodinamica, entendiendo por esta
rama de la fisica, aquella que considera un sistema formado por una
enorme cantidad de particulas, del tipo que sea (clasicas, fermiones,
bosones), tanto en equilibrio como fuera de él. Por ejemplo, la
mecanica de fluidos seria objeto de la termodinamica, en este sentido.

Se habla en ocasiones de un principio cero de la termodinamica: todo
sistematermodinamico aislado acabara, tarde o temprano, alcanzando
el llamado equilibrio termodinamico. Una vez en él, no podra salir de él.
En el equilibrio el sistema pierde la informacion de coémo se alcanzo. El
equilibrio termodinamico es independiente de la via que se siguio para
alcanzarlo. El sistema olvida su propio pasado.

Cualquier fisico dira que el equilibrio termodinamico corresponde al
maximo de entropia y que la distribucién estadistica de las particulas
sOlo depende de un parametro que es la temperatura. La expresion
matematica de esta distribucion depende, eso si, del tipo de particulas.

Una vez alcanzado, en el sistema “ya no pasa nada”; no puede pasar
nada. El equilibrio termodinamico es un estado perfectamente “soso”.
El estudio de un sistema asi, no le llevara mucho tiempo al fisico. Si la
variacion es requisito de la estética, lo animado fue el camino, lo soso
es el equilibrio. El equilibrio es la muerte.

En elcaso mas simple, el equilibrio se caracteriza por la homogeneidad
y la isotropia. Por homogeneidad entendemos que las particulas se
distribuyen por igual en todas las partes del volumen ocupado por el
sistema. Por isotropia entendemos que, estando en cualquier punto
dentro de él, no observaremos ninguna direccion privilegiada. Si todas
las moléculas estan inicialmente arrinconadas en un extremo de una
habitacion, al alcanzarse el equilibrio estarian uniformemente
repartidas en toda ella. La entropia del sistema habria llegado a su
maximo valor.

En realidad, esto puede no ser asi. En una atmaésfera, por ejemplo, bajo
la accion de la gravedad, no se alcanzaria tal homogeneidad. La
densidad seria mayorjunto en el suelo e iriadisminuyendo con la altura.
Habiendo otros potenciales, la distribucién de las particulas puede ser
otra, pero siempre el equilibrio es el olvido, es la muerte, es lo “soso0”.



Cuando observamos la Radiacion Césmica de Microondas (CMB), la luz
mas primitiva que podemos observar en el Universo, vemos que esta en
equilibrio termodinamico “perfecto” que, en el caso de los fotones, se
llama “cuerpo negro”. Su estudio no le llevara al cosmélogo mas de
cinco minutos. Afortunadamente, cuando medimos con una precision
mucho mayor, observamos que no era tan perfecto, que aparecen
minusculas anisotropias. Son minusculas, pero son absolutamente
interesantes para entender qué ha pasado y qué pasara; son clave para
entender nuestro Universo. Su estudio entonces llevara muchos afos a
muchos cosmologos. En el universo primitivo “algo” estaba pasando ya
entonces, algo trascendental para nosotros puesto que, de haber sido
completamente isoétropo, no estariamos aqui para contarlo. Somos
hijos de la anisotropia primordial.

Volviendo del antano y al allende al hogano y al aquende (aunque en el
Universo el aquende y el allende son iguales) o, dicho de otro modo,
volviendo al aquiy al ahora, nos preguntamos: Si en un sistema aislado
la entropia crece, ¢;es posible que decrezca en alguna de sus partes
interiores? En ese caso, la entropia deberia crecer en otras partes mas,
para que al hacer la suma total, el resultado neto fuera de crecimiento
positivo. En general, el crecimiento podria ser heterogéneo.

¢ Existe la posibilidad de que, en un sistema cerrado, se alcance un
estado estacionario, en el que la entropia sea muy pequefia en algunos
lugares muy localizados del sistema, y muy alta en el resto? ¢ Es posible
una heterogeneidad estacionaria?

Definimos la enallia como el grado de heterogeneidad en la distribucion
de entropia especifica dentro de un sistema. Para un fisico sera muy
sencillo definir la enallia mediante una férmula matematica. No lo
expresamos por no enmascarar las ideas con formulas, pero es preciso
indicar que esta magnitud esta perfectamente definida en términos
matematicos. Algunos parametros que utilizan los estadisticos serian
suficientes, tales como la “variancia”, la “desviacion tipica” o, quiza
mejor, el “coeficiente de variacion de Pearson” por ser adimensional.
También “el coeficiente de Gini” podria ser de utilidad. No entramos en
ello pues queremos preservar el lenguaje mas divulgativo.

En algun lugar he llamado a la enallia “gachirulopia”, pues las primeras
ideas me surgieron en un tono humoristico. Luego, he visto que su



concepcién podia tener mayor trascendencia y quise optar por un
nombre de origen griego. El aumento de enallia en un sistema
termodinamico cerrado podria constituir un cuarto principio de la
termodinamica. Los principios uno, dos y cuatro podrian enunciarse
asi, enunciados en todo el Universo que, por definicion, es un sistema
cerrado:

Primer Principio: La energia se conserva.

Segundo Principio: La energia se conserva, si, pero siempre que la
entropia aumente.

Tercer Principio: La energia se conserva, la entropia aumenta, si, pero
siempre que la enallia aumente.

(Nadie nos habia dicho co6mo aumenta la entropia).

Estas serian las expresiones fundamentales para la termodinamica
mas elemental que parte de descripciones macroscoépicas, ampliadas
con este Cuarto Principio. La mecanica estadistica justifica los dos
primeros y para el cuarto, hemos desarrollado una “Teoria del Flujo
Vital”, que a veces he llamado la “C-theory”. En realidad, el desarrollo
ha ido en sentido inverso: de la “Teoria del Flujo Vital” hemos llegado al
cuarto principio macroscopico enunciado mas arriba. Esta teoria tenia
un propoésito mas extenso, al pretender proveer una ampliacion de lade
la evolucién darwinista (con sus modernos anadidos).

Esta teoria puede verse en F. Sanchez y E. Battaner (2022) RMxAA 58,
3755y E, Battaner (2023) “Vida. Nuevas ideas desde el punto de vista
fisico” (2023) Ed. Univ. Granada. También se presentd en la revista
online CTR (3 de octubre de 2022). El concepto de enallia no se
consideraba en estos trabajos, por lo que este articulito es
complementario.

La enallia es pues la heterogeneidad en la distribucion de la entropia
especifica (es decir, de la entropia por unidad de masa o,
alternativamente, la entropia por baribn, mas empleada en
cosmologia).

Cuestion interesante es el bautismo de la nueva magnitud fisica:
“enallia”. Para acufar el término busqué la colaboracién de mi amigo
latinista, Jesus Luque, Profesor Emérito Honorario de la Universidad de



Granada. Imitamos a Rudolf Clausius cuando introdujo el concepto de
entropia. Clausius queria un nombre que tuviera cierto parecido fénico
y termodindmico con “energia”, palabra también de origen griego. La
nueva magnitud deberia tener también origen griego pues eso
favoreceria su adopcioén en otras lenguas. Como “energia” y “entropia”
empieza por el prefijo “en”, “dentro de, muy apropiado para un sistema
termodinamico que esta dentro de un volumen delimitado, la buscada
palabra deberia empezar por “en” y terminar en “ia”.

Con su gran erudicion, Jesus Luque me propuso hasta seis candidatas:
enagonia, enallagia, enallia, enantia, emporia y enteinia, cada una con
multiples acepciones que le dieron los griegos clasicos, con sus
correspondientes citas, etc. El prefiere no publicarlo en un articulo, por
parecerle obvio todo lo que dice, aunque a mi me parece obra con el
sello inequivoco de un gran erudito.

Este maravilloso y perfecto estudio de Jesus Luque, de unas 8 paginas,
(y eso que contiene multitud de abreviaturas como suelen escribir los
lexicografos) se puede ver pinchando aqui.

Una de las acepciones registrada en un texto griego, copiado del
estudio de Jesus Luque es:

contrariamente &vAA\wG katd Tthv E€mikAlow en forma contraria a su inclinacién
Chrysipp.Stoic.3.175.21.

que se adapta muy bien al proceso fisico que se pretende, como de
forma contraria a su inclinacién. Ese “allos” griego se convierte en el
latin “alius” (otro entre muchos), diferente de “alter” (otro entre dos). La
[lpasaaserlalpasardelgriego allatin. Y asi ha dejado varios derivados,
como aléfono, alomorfo, alopatia, alotropia..., cultismos registrados en
el diccionario de Maria Moliner. Estos vocablos siempre tienen el
sentido de cambiado, transformado o contrario.

Tuve que desestimar “alotropia” pues se prestaba a confusion ya que,
en términos quimicos, la “alotropia” se refiere a moléculas de igual
masa pero diferente disposicion de sus atomos.

En la eleccion de las candidatas de Jesus Luque, tuve que sacrificar
“enantia”, pues ya existe en el vocabulario cientificos “enantiémeros”,
moléculas imagenes especulares una de otra, como la mano derechay
la izquierda. La vida es enantio-selectiva, asi por ejemplo, favorece los



aminoacidos de tipo levogiro. Las muestras de aminoacidos en
experimentos de laboratorio son siempre racémicas, favorececiendo
porigual los tipos levagiro y dextrégiro (o de tipo [y d respectivamente).
Es este uno de los grandes enigmas en el origen de la vida.

La palabra “energia” paso de la calle a la ciencia, la palabra “entropia”
paso de la ciencia a la calle. La palabra “enallia”, no s6lo aspira a
asentarse en el mundo de la ciencia, sino a deambular por la calle,
como sus primas hermanas.

Asi puede decirse de la enallia de la distribucién de materia en una
galaxia, al estar distribuida de forma muy desigual entre estrellas,
materia interestelar y materia oscura. Se puede hablar de la enallia de
la estructura a gran escala del Universo. A muy grandes escalas
espaciales, la materia del Universo se agrupa en grandes filamentos
gue conforman grandes vacios.

El Universo se caracterizd6 en sus primeras fases por una gran
proximidad al equilibrio termodinamico, hasta llegar a la asombrosa
enallia actual. Podriamos decir que la evolucién del Universo es
“enallica”.

También la evolucion de las especies es “enallica”, de “vital”
importancia, siendo esta evolucién de la vida uno de los mayores
enigmas cosmologicos.

Y hablando de aspectos mas alejados de la fisica, podriamos hablar de
la enallia en la distribucién de la riqueza en un pais, o de la enalliaen la
distribucidon de la poblacidn, con el contraste entre las grandes urbes,
las aldeasy el campo. Podriamos oir frases como que “se esperaba que
la democracia acabara con la enallia de la riqueza” o “la enallia de los
nucleos urbanos esta produciendo un vaciado del mundo rural”.

También la cultura (jay!) es enallica.






