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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Teoria de Numeros y Crlptografla Fecha Ultima actualizacion: 21/06/2021

Fecha de aprobacion: 15/06/2021

GRADOS Grado en Matematicas RAMA Ciencias
VIeIIU/MeRN  Complementos de Algebra VISP T coriadeNumerosy
Criptografia

CURSO 4° |SEMESTRE| 20 |CREDITOS| 6 | TIPO | Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas |as asignaturas Algebral, 1 y 1.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

¢ |ntroduccion ala Teoria Algebraica de NUmeros.

¢ Elementos enteros y descomposicion de ideales en extensiones.
* Factorizacion y tests de primalidad.
¢ Criptografiaasimétricay criptosistemas.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

® CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de |a educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

* CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean |as competencias que suelen demostrarse por medio dela
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elaboracion y defensa de argumentosy la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

¢ CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan unareflexién sobre
temas rel evantes de indole social, cientifica o ética

* CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy solucionesaun
publico tanto especializado como no especializado

¢ CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

® CGO1 - Poseer los conocimientos basicos y mateméticos de las distintas materias que,
partiendo de la base de la educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto
avanzados, se desarrollan en esta propuesta de titulo de Grado en Mateméticas

e CGO2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentosy la resolucion de problemas dentro de las Matematicas y
de los ambitos en que se aplican directamente

e CGO03 - Saber reunir einterpretar datos relevantes (normalmente de caracter matemético) para
emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética

® CG04 - Poder transmitir informacion, ideas, problemasy sus soluciones, de forma escritau
oral, aun publico tanto especializado como no especializado

e CGO05 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

* CGO06 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos

Competencias especificas

e CEO1 - Comprender y utilizar € lenguaje matemético. Adquirir la capacidad de enunciar
proposiciones en distintos campos de las mateméticas, para construir demostracionesy para
transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos

e CEO2 - Conocer demostraciones rigurosas de teoremas clésicos en distintas areas de
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Matematicas

e CEO3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos

e CEO4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada, y de otros &mbitos) y distinguirlas de aguellas puramente accidentales, y poder
comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi como identificar errores
en razonamientos incorrectos

e CEOQ5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos

e CEO6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
utilizando las herramientas matematicas més adecuadas a los fines que se persigan

e CEOQ7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y ssmbalico,
visualizacion gréfica, optimizacion u otras para experimentar en matematicasy resolver
problemas

e CEO8 - Desarrallar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso
el entorno computacional adecuado

Competencias transver sales

e CTO1 - Desarrollar ciertahabilidad inicial de "emprendimiento” que facilite alos titulados, en
el futuro, el autoempleo mediante la creacion de empresas

e CT02 - Fomentar y garantizar el respeto alos Derechos Humanosy alos principios de
accesibilidad universal, igualdad ante laley, no discriminacion y alos valores democraticos y
delaculturadelapaz

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Conocer las dificultades de |a factorizacion no solo de enteros sino también de nUmeros
algebraicos.

¢ Conocer la extension de factorizaciones aideales.

e Caculo del grupoy €l nimero de clase.
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e Conocer las diferentes tecnol ogias de cifrado simétrico y |as técnicas matematicas en que se

fundamentan.

e Conocer varios sistemas de cifrado asimétrico a partir de los problemas de teoria de nUmeros

gue los soportan.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tebrico

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccién alateoria algebraica de nimeros. NUmeros algebraicos.
Tema 2. Testsy certificados de primalidad. Factorizacion.

Tema 3. Fracciones continuas.

Tema 4. Cuerpos cuadraticos y sucesiones de Lucas.

Tema 5. Criptosistemas simétricos. Cifrados de bloque y flujo

Tema 6. Criptosistema RSA.

Tema 7. Criptosistemas basados en el logaritmo discreto.

Tema 8. Curvas dlipticas.

Tema 9. Criptosistemas basados en curvas elipticas.

Préactico

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

* Neal Koblitz. A Coursein Number Theory and Criptography. 2nd edition. Graduate Text in
Mathematics, 114. Springer, 1994.

¢ |. Neven, H. S. Zuckerman and H. L. Montgomery. An introduction to the Theory of Numbers.
John Wiley & Sons, 1991.

* |an Stewart and David Tall. Algebraic Numer theory and Fermat's Last Theorem. A.K. Peters
2002.



., UNIVERSIDAD | GUIAS CURSO

{ DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

¢ Hans Delfs and Helmut Knebl. Introduction to Cryptography. Principles and Applications. 3rd
edition. Information Security and Cryptography. Springer, 2015.

e A. Enge. Elliptic curves and their applications to cryptography. An introduction. Kluwer
Academic Publishers. 1999

Bibliogr afia complementaria

ENLACESRECOMENDADOS

METODOL OGIA DOCENTE

e MDO1 Leccion magistral/expositiva

e MDO02 Sesiones de discusion y debate

e MDO03 Resolucion de problemasy estudio de casos précticos
e MDO04 Précticas en sala de informatica

e MDO5 Seminarios

e MDO06 Andlisisde fuentesy documentos

e MDO7 Realizacion de trabajos en grupo

e MDO08 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION

Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL.)

Evaluacion ordinaria

Laevauacion de la asignatura en la convocatoria ordinaria se basara en las siguientes pruebas:

e Examen. El examen final de la asignatura sera un examen escrito que comprendera
gjercicios relativos alos contenidos incluidos en el temario oficial. Este examen serealizara
tanto en la convocatoria ordinaria como en las extraordinarias. Supondra el 25% de lanota
final

e Cuestionario. Un minimo de 20 preguntas de opcion multiple. Supondra el 15% de la nota
final.
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* Ejercicios. Relaciones de gercicios personalizados que |os alumnos deberan resolver y
entregar alos profesores para su correccion. Se podra pedir alos alumnos que defiendan
presencia mente estos gjercicios. Estos g ercicios supondran el 60% de la calificacion final .

Aquellos alumnos que obtengan calificacion suficiente con los gjercicios y cuestionario no tendran
que hacer el examen si no lo desean. Laentrega de gjerciciosy larealizacion del cuestionario si
son obligatorios.

Evaluacion extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria se evaluaré con € mismo método empleado en la evaluacion
ordinaria, dando un periodo extra alos alumnos para la entrega de los g ercicios personalizados.

Evaluacion Unica final

Este model o de evaluacion consistird en € cuestionario, que ponderara al 20%, el examen, que
ponderara a 40%, junto con unos gjercicios personalizados, ponderables en un 40%, que serén
propuestos en el examen y paralos que los alumnos dispondran de un méximo de dos dias
natural es.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméticos para la atencién tutorial)
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El horario de tutorias se puede Ademés de la atencion presencial si las medidas
consultar en sanitarias |o permiten, se emplearan los siguientes
http://algebra.ugr.es medios telematicos:

¢ Correo electronico

¢ Sesiones de Google Mest (Sincrono)
* Mensgjes en las plataformas docentes
e Canal de Telegram (Prof. Lobillo)

Para evitar aglomeraciones o €l
consumo innecesario de
recursos informaticos, |os
alumnos deberén solicitar cita

previa mediante las

: . L as herramientas aqui descritas podran ser
herramientas asincronas

informadas. sustituidas por cualquier otra equivaente que la

UGR ponga a disposicién de sus miembros.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

e Lasclases serén emitidas en directo mediante Google Meet 0 sistema equivalente
proporcionado por la Universidad.

¢ Se potenciara el uso de herramientas de calculo ssimbdlico paralaresolucion de gercicios, ya
gue es més conveniente €l uso de herramientas CAS como Sagemath para la resolucion de
gjercicios en linea.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria

e Entrega de gercicios. En cadatemalos alumnos deberan entregar resueltos g ercicios
propuestos, muchos de ellos personalizados, através de PRADO o plataforma equivaente. En
la evaluacion de cada gjercicio se tendré en cuentala precisiéon y correccién de los
razonamientos. Los gjercicios supondran el 60% de la notafinal.

e Cuestionario online. Cuestionario de un minimo de 20 preguntas con opcién multiple de
respuesta. Los fallos podran restar de forma proporcional a nimero de opciones. El
cuestionario supondrd el 15% de lanotafinal.

e Examen. Examen teorico-préctico de entre dos y tres horas de duracion. En la evaluacion de
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cada pregunta se tendra en cuentala precision y correccion de los razonamientos. El examen
supondra el 25% de lanotafinal.

Evaluacion extraordinaria

Se empleara el mismo método que en la evaluacion ordinaria, fijando nuevas fechas de entrega de
los gercicios propuestos.

Evaluacion Unica final

Este model o de evaluacion consistirden el cuestionario, que ponderaraa 20%, el examen, que
ponderara a 40%, ambos realizados de idéntica forma a las convocatorias anteriores, junto con
unos g ercicios personalizados, ponderables en un 40%, que serén propuestos a finalizar el
examen y paralos que los alumnos dispondran de un méximo de dos dias naturales, y entregados a
través de | as plataformas empleadas.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméticos para la atencién tutorial)

El horario de tutorias se puede Se emplearan los siguientes medios teleméticos:
consultar en

Correo electronico

Sesiones de Google Meet (Sincrono)
* Mensgjes en las plataformas docentes
Canal de Telegram (Prof. Lobillo)

http://algebra.ugr.es

Para evitar aglomeraciones o €l

€CoNsuMo innecesario de
recursos informéaticos, |os

alumnos deberan solicitar cita L as herramientas aqui descritas podran ser

previa mediante las sustituidas por cualquier otra equivaente que la

. . UGR ponga a disposicién de sus miembros.
herramientas asincronas

informadas.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

L as clases serén emitidas en directo mediante Google Meet o sistema equivalente
propuesto por laUGR.

Se potenciara el uso de herramientas de célculo ssmbdlico paralaresolucion de gercicios,
yaque es mas conveniente el uso de herramientas CAS como Sagemath para laresolucion
de gjercicios en linea.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (I nstrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria

propuestos, muchos de ellos personalizados, através de PRADO o plataforma equivaente. En
la evaluacion de cada gjercicio se tendra en cuentala precision y correccion de los
razonamientos. Los gjercicios supondrén el 60% de la notafinal.

e Cuestionario online. Cuestionario de un minimo de 20 preguntas con opcion multiple de
respuesta. Los fallos podran restar de forma proporcional al nimero de opciones. El
cuestionario supondra el 15% de lanotafinal.

e Examen. Examen teorico-préctico de entre dos y tres horas de duracion. El enunciado del
examen, que podra contener gjercicios personalizados, se publicard en PRADO en lahora
acordada, y los alumnos dispondran del tiempo indicado para subir la resolucion del mismo. En
la evaluacion de cada pregunta se tendra en cuentala precision y correccion de los
razonamientos. Durante la correccién se podra solicitar a aquellos alumnos que los profesores
estimen oportuno, una conexion sincrona mediante Google Meet, plataforma equivalente o
teléfono para explicar larespuesta a las preguntas planteadas. El examen supondra el 25% de la
notafinal.

Evaluacion extraordinaria
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Se empleara el mismo método que en la evaluacién ordinaria, fijando nuevas fechas de entrega de
los gercicios propuestos.

Evaluacion Unica final

Este model o de evaluacion consistirden € cuestionario, que ponderara al 20%, el examen, que
ponderard a 40%, ambos realizados de idéntica forma alas convocatorias anteriores, junto con
unos g ercicios personalizados, ponderables en un 40%, que serén propuestos a finalizar el
examen y paralos que los alumnos dispondran de un maximo de dos dias naturales, y entregados a
través de las plataf ormas empl eadas.



