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ANOMALIAS GEOQUIMICAS EN EL AIRE

Evaluacion de las anomalias geoquimicas en el aire

.

Origen de la contaminacion

2

Cuantificar fuentes de contaminacion

s !

Implantacion de nuevas metodologias de estudio de
aerosoles atmosféricos basados en técnicas geoquimicas
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PORQUE AEROSOLES ATMOSFERICOS
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Porgué nos preocupa la Calidad del Aire?
*Impacto en Ecosistemas

*Cambio Climatico

*Ozono estratosférico

*Salud
( Cadmio )
e\
 Dioxinas . ( Mercurio )
"",., g ,s“: P =
CPestIcldas)% ( Benceno)

(Quimlcos de mterés con salud publuca)

_ Plomo \, Asbestos
" Arsénic ; ) Fluoruros
\ /
Calidad del Aire )

OMS (2016)
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Transporte larga distancia

B NH,NO,
X (NH,),S0,
I Carbonosos

Interaccion entre
especies




L~/ MPA como un coktel quimico y mineralogico complejo
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Efecto sobre la Salud
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Deaths attributable to outdoor air pollution, 2008
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Data Source: World Health Organization
Map Production: Public Health Information
and Geographic Information Systems (GIS)
World Health Organization

The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply the expression of any opinion whatsoever
on the part of the World Health Organization concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities,
or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries. Dotted lines on maps represent approximate border lines for which
there may not yet be full agreement.

©WHO 2011. All rights reserved.



Efecto sobre la Salud
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Deaths attributable to outdoor air pollution
in children aged under 5 years, 2008
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on the part of the World Health Organization concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities,
or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries. Dotted lines on maps represent approximate border lines for which
there may not yet be full agreement.
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Efecto sobre la Salud

EUROPEAN JOURNAL OF PUBLIC HEALTH 2003; 13: 115-123

Examining geographic patterns of mortality
The Atlas of mortality in small areas in Spain (1987-1995)

JOAN BENACH, YUTAKA YASUI, CARME BORRELL, ELISABETH ROSA, M. ISABEL PASARIN, NURLA BENACH,
ESTHER ESPANCL, JOSE MIGUEL MARTINEZ, ANTONIO DAPONTE *
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Figire 1 Lung cmeeramorg nen. SMRs (standardted nortality ratic) in amall areas, 1987-1995
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Valor limite horario 350 pg/m3, valor que no podra
superarse en mas de 24 ocasiones

par afo vl Directiva2008/50/CE

Valor limite diario 24 horas. 125 pg/m3, valor que no podra
superarse en mas de 3 ocasiones
por afio civil.

Afio civil e inviemo (del 1 de octubre | 5q pg/m3.
al 31 de marzo).

Nivel critico

Valor limite horario. 1 hora. 200 pg/m3 de NO2 que no podran
Dioxido de superarse en mas de 18 ocasiones
nitrogeno NO; por afio civil.

Valor limite anual. 1 afio civil. 40 pg/m3 de NO2.

Nivelleritico 1 afio civil. 30 pg/m3 de NOx (expresado como
NO2).
Veler e chare 24 horas. 50 pg/m3, que no podran superarse

en mas de 35 ocasiones por afio.

Valor limite anual 1 afo civil. 40 pg/m3 0 M S
L]

Anual Puntuales Tiempo maximo
Valor limite anual. 1 afio civil. 0,5 pg/m3 PMy, 20 50 24h
PM, 5 10 25
Valor objetivo Tafio civil. 6 ng/m3 0; 100 8h
Valor objetivo Tafio civil. 5 ngim3 NO, 40 200 1h
Valor objetivo 1 afo civil. 20 ng/m3 SO, 20 24h

500 10 min




Red de la Calidad del Aire de Andalucia

Estaciones con muestreo gravimétrico y continuo de particulas y gases.
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Medidas de gases contaminantes y PM10 en continuo

Estacion Granada Norte
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Equipos CPC, MAAP y DLPI

eLas particulas emitidas por los vehiculos

son predominantemente ultrafinas

(<0.1 pm) y por este motivo no pueden

NG ==
ser ‘detectadas’ eficientemente por el S
PM10 y PM2.5. e

*Es necesario desarrollar un programa de

medidas que permita evaluar el impacto

T
e A

de las emisiones de los automoviles en la

« ad ™
“,
v

calidad del aire urbano y la contribucion
de esta fuente a la concentracion de

particulas en el aire ambiente.
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Equipos CPC, MAAP y DLPI
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Equipos CPC, MAAP y DLPI

Ford Courier Renault Express  Opel Corsa
gasoil gasolina (plomo) gasolina

1993, EURO-1 1987, < EURO-1 2008, EURO-4
140 mg/km

260000 km 227000 km 22000 km

Gentileza Sergio Rguez

Opel Astra
gaSOH

2000, EURO-3
50 m9/ km

106000 km

Opel Astra
gasolina
1999, EURO-2

135000km



UFP vy su impacto el salud

Circulation Ameggﬁggzrlg@é
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Jour~NalL o THE AmMErRICAanN HEART ASSOCIATION

Ambient Particulate Pollutants in the Ultrafine Range Promote Early
Atherosclerosis and Systemic Oxidative Stress
Jesus A. Araujo, Berenice Barajas, Michael Kleinman, Xuping Wang, Brian J.
Bennett, Ke Wei Gong, Mohamad Navab, Jack Harkema, Constantinos Sioutas,
Aldons J. Lusis and Andre E. Nel
Circ. Res. 2008;102;589-596; originally published online Jan 17, 2008;
DOI: 10.1161/CIRCRESAHA.107.164970

Circulation Research is published by the American Heart Association. 7272 Greenville Avenue, Dallas,
TX 72514
Copyright © 2008 American Heart Association. All rights reserved. Print ISSN: 0009-7330. Online
ISSN: 1524-4571
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Pesada del filtro

‘ PST

PM10
UES O PM2.5

l . Determinacion de
Pesada del filtro == concentracion de

particulas

Esquema metodolégico: Gravimetria







Intercomparacion de equipos
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Intercomparacion de equipos

Factores de correccion Granada Norte:

Inter-comparaciones Afio FC
Ejemplo-2 2010 1,01
X 2011 1,15
2012 1,19
2013 1,17
A
l - m N —
" A
n A .
Reductor de HR / calefactor
[ ] - -
.‘. A. . A m N o A, "
A . A 4
calienta poco calienta medio calienta mucho
30°C 50°C 70°
correccion < 1 correccion ~ 1 correccion > 1

Cambios en las condiciones de calefaccion pueden
causar cambios en el factor de conversion/correccion



ANALISIS QUIMICO

Tniversidad
deHuelva

FILTROS REDONDOS
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SO,%, Cl-y NO; NH,* CromatografiaIonica
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SUNSET OC/EC

Especiacion C,As, Sey Sb

Fluorescencia Atdmica
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ANALISIS MINERALOGICO

SEM-EDS
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Intrusion de masas de aire Norteafricanas

GQSO Tnive

1.-TOMS
http://toms.gsfc.nasa.gov/

ftp://jwocky.gsfc.nasa.gov/pub/tmp/medu
2.- HYSPLIT
http://www.arl.noaa.gov/ready/hysplit4.ht
3.- SeaWiFS
http://seawifs.gsfc.nasa.gov/SEAWIFS.html
4.- SKYRON

http://forecast.uoa.gr/forecastnew.html
5.- Navy-USA NRL NAAPS
http://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/

6.- DREAM-BSC

http://www.bsc.es/projects/earthscience/vi

r/sub fc.php?dom=med&type=did

7.- Calima

http://www.calima.ws/

8.- Consejeriade Medio Ambiente

http://www.juntadeandalucia.es/medioam

nte/site/web/aire




A" s Modelo HYSPLIT polvo norteafricano
CSIC deHuelva

NOAA HYSPLIT MODEL

Concentration (mass/m3) averaged between 0O mand 100 m
Integrated from 0000 17 May to 0100 17 May 10 (UTC)
UST Release started at 0000 17 May 10 (UTC)
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Source

[ B B ?.1E+03 Maximum at square

1.0E+02 1.0E+01 50E+00 10E+0p !-4E-04 Minimum

Steinetal. (2011) Weatherand Forecasting 26:236-242
Wang et al. (2011 AtmEnv45:6368-6381



Origenes de Masas de Aire 1996-2014

CSI C deHueha

ATL EU  REG EU
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Tratamiento estadistico

Tniversidad
CSIC d:,I\:IeucIva

ACP




L IR IV Tratamiento estadistico
CSIC e T

CRUSTAL MARINO COMBUSTION

SAHARIANO

- e -

TRAFICO-INDUSTRIAL
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