ANALISIS MULTIVARIANTE. 3° GRADO EN ESTADISTICA

N° DE CREDITOS: 6

CALENDARIO DE LA ASIGNATURA. CURSO 2024/2025
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PROFESORES DE LA ASIGNATURA:
e Prof. Dr. D. Francisco de Asis Torres Ruiz (Teoria).
o Horario de tutorias: lunes y martes de 10 a 13 (Despacho 1).
e Prof. D. Pablo Pedro Jurado Bascon (Practicas).
o Horario de tutorias: lunesde 8a9y 10 a 12; jueves de 9:30 a 11 y de 16:30 a 18.
(Despacho 30).
HORARIO:

e Teoria: Lunes de 8 a 10 y miércoles de 8 a 9 (aula A26).
e Practicas: Grupo A: viernes de 10 a 11. Grupo B: viernes de 11 a 12 (aula A26).

EXAMENES: 23 de enero (ordinario) y 14 de febrero (extraordinario).

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1: Introduccién al Analisis Multivariante.
e Notas sobre la historia del Andlisis Multivariante. Objetivos del Andlisis

Multivariante.
e Clasificacidén de las técnicas multivariantes.
e La organizacién de los datos. Geometria de la muestra.

e Algunos estadisticos descriptivos multivariantes y su interpretacidn geo-

métrica. Centroide de la muestra. Varianzas generalizadas.

Tema 2: Distribucidén normal multivariante.

e Definicidbn y caracterizacidn.

e Distribuciones marginales y condicionadas.

e (Caso bidimensional y tridimensional.

e Distribuciones asociadas: formas cuadrédticas aleatorias normales.




Tema 3: Regresidén y correlacién en poblaciones normales multivariantes. Modelos
tedricos.

e Regresidén lineal multiple normal.
e Correlacién lineal multiple y parcial
e Estudios exhaustivos de los casos bidimensional y tridimensional.

Tema 4: Estimacién de parédmetros en la distribucién normal multivariante.

e FEstimacidén por méxima verosimilitud del vector media y la matriz de cova-
rianzas en la distribucidén normal multivariante.

e Teorema de Zehna y su aplicacién en la estimacién de los coeficientes de
de correlacidén de Pearson, multiples y parciales y a la de las hipersuper-
ficies de regresidédn lineal.

Tema 5: Distribucidén de los estimadores de maxima verosimilitud del vector media
y la matriz de covarianzas.

e Distribuciones exactas de los estimadores del vector de medias y de la ma-
triz de covarianzas.

e TIndependencia de los estimadores (Teorema de Fisher multivariante). Teore-
ma de Dykstra.

e Distribuciones asintdéticas de los estimadores.

Tema 6: Distribucién de Wishart.
e Definicidén y principales propiedades.
e La distribucién de Wishart inversa. La distribucidén de Wishart descentra-
da.
e Formas cuadrdticas normales matriciales y la ley de Wishart.

Tema 7: T2 de Hotelling.
e El estadistico T2 de Hotelling. Distribucidén. Generalizacién.
e Problema de una muestra.
e Problemas de dos muestras independientes y apareadas.
e Regiones de confianza para vectores media.
e TInferencia simulténea: métodos de Scheffé y de Bonferroni.
e El problema de Behrens-Fisher multivariante.
e Otras aplicaciones de la metodologia T2: andlisis de perfiles.

PROGRAMA DE PRACTICAS

El programa de practicas de la asignatura se compone de relaciones de ejerci-
cios que serdn desarrolladas en clase. Se realizaran diversas relaciones de
ejercicios que comprenderdn tanto problemas tebdricos como cuestiones numéricas.

BIBLIOGRAFIA
BASICA

e Gutiérrez, R. y Gonzalez, A. (1992). Estadistica Multivariable. Introduc-
cién al Andlisis Multivariante. Servicio de Reprografia de la Facultad de
Ciencias. Universidad de Granada.

e Hardle, W. y Simar, L. (2019). Applied Multivariate Statistical Analysis.
(5% edicidn). Springer.

e Johnson, R.A. y Wichern, D.W. (2006). Applied Multivariate Analysis. (6%
edicidén) . Prentice Hall International, Inc.

e Pefia, D. (2002). Andlisis de datos multivariantes. Mc Graw Hill.
e Rencher, A.C. y Christensen, W.F. (2012). Methods of Multivariate Analy-
sis. (3% edicidbn). Wiley.

e Torres, F. (2021). Apuntes de elaboracidén propia.
e Tusell, F. (2016). Andlisis Multivariante.
http://www.et.bs.ehu.es/~etptupaf/nuevo/es/estad4.php



COMPLEMENTARIA

Anderson, T.W. (2003). An introduction to Multivariate Statistical Analy-
sis. (3% edicidén) John Wiley & Sons.

Baillo, A. y Grané, A. (2008). 100 problemas resueltos de Estadistica Mul-
tivariante. Delta Publicaciones.

Hardle, W. K. y Hlavka, Z. (2015). Multivariate Statistics. Exercises and
solutions. (2% edicidén). Springer.

Mardia, K.V.; Kent, J.T. y Bibby, J.M. (1995). Multivariate Analysis. (10?2
impresidén) . Academic Press.

Timm, N. H. (2002). Applied Multivariate Analysis. Springer.

Tong, Y.L. (1990). The Multivariate Normal Distribution. Springer.
Zelterman, D. (2015). Applied Multivariate Statistics with R. Springer.

SISTEMA DE EVALUACION

Convocatoria ordinaria:

De
raran:

E1l

acuerdo con lo establecido en la guia docente de la titulacidén, se valo-

e SEOl: Pruebas especificas de conocimientos, orales y escritas (70%).
o Se realizard una prueba escrita en el periodo oficial de exame-
nes.
e SEO02: Realizacidédn de ejercicios por parte de los alumnos (25%).
o Se realizaran dos controles de seguimiento con una ponderacidn
del 15% el primero y del 10% el segundo.
e SEQ03: Participacidén, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en las
actividades formativas (5%).

alumno que no realice la prueba de conocimientos del periodo oficial de

examenes tendra la
calificacién de “No presentado”.

Convocatoria extraordinaria:

Examen tedrico-practico en el que se valorard tanto la adquisicién de co-
nocimientos como la capacidad de aplicacidén de los mismos a situaciones
practicas para la resolucidn de problemas.

Siguiendo el art. 19.1 de la normativa, en el que se establece que a la
convocatoria extraordinaria podrdn concurrir todos los estudiantes, con
independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacidén continua, se
garantizaréd, en todo caso, la posibilidad de obtener el 100% de la califi-
cacién final.

Evaluacién tnica:

II, In

La evaluacidén tnica final establecida en la Normativa de evaluacidén y de
calificacidén de los estudiantes de la Universidad de Granada consistird en
un examen escrito en el que se incluirdn preguntas tedricas y practicas
sobre el temario que figura en esta guia docente.

El alumno que habiendo escogido la evaluacidn UGnica no se presente a este
examen tendrd la calificacién de “No presentado”.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener cursadas las asignaturas Calculo de Probabilidades I vy
ferencia Estadistica I y II y Teoria de la Probabilidad.



OBJETIVOS

La asignatura contiene los elementos que constituyen un curso basico sobre
Anédlisis Multivariante y, en particular, sobre los aspectos asociados a la ley
normal multidimensional. Por lo tanto, tiene como objetivo disponer de los cono-
cimientos basicos sobre esta ley de tal forma que, por un lado, ayuden a la for-
macién tedrica basica de un graduado en Estadistica y, por otro, puedan ser usa-
das en el desarrollo de técnicas concretas que se contemplan en posteriores
asignaturas de contenidos de Andlisis Multivariante.

* Para mas detalles, consultar la Guia Docente de la Asignatura



