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DATOS IDENTIFICATIVOS

TITULO DE LA ACCION

NUEVOS RECURSOS DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA DE LA GENETICA

El proyecto basicamente ha consistido en el desarrollo de una pagina web y de un CD-ROM con recursos
adicionales al curso de Genética que se imparte a los alumnos de la licenciatura de Biologia. La asignatura
Genética de la licenciatura de Biologia es tradicionalmente considerada como dificil por parte de los alumnos
que la cursan. Esto es fundamentalmente debido a que requiere una participacion activa por parte del alumno
en todos los contenidos de esta materia (clases tedricas, de discusion, problemas numéricos, practicas de
laboratorio y de simulacion con ordenador, seminarios, etc.). Puesto que la dedicacion a la recogida de
amplios apuntes por parte del alumno le resta capacidad de atencion a las explicaciones de los conceptos
expuestos y discutidos durante las clases, es necesario liberar al alumno de la necesidad de transcribir las clases
a apuntes. El proyecto pretende que el alumno disponga de recursos didacticos adicionales a los tradicionales
apuntes y que pueda concentrarse en entender, mas que en copiar. Estos nuevos recursos estan disponibles
para el alumno mediante el uso de las nuevas tecnologias informaticas (paginas web, CD-ROM vy tutoria
electronica). Sin embargo, hay que remarcar que estos recursos no sustituyen a un libro especifico sobre la
materia, sino que mas bien lo complementan. No se trata de escribir un nuevo volumen sobre la materia, ahora
en formato electronico, sino de proporcionar los materiales necesarios para que el alumno pueda concentrarse
en los conceptos que seran explicados en las clases.
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Coordinador/a: FRANCISCO PERFECTTI ALVAREZ GENETICA GENETICA
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MEMORIA

Introduccion

La asignatura GENETICA de la licenciatura de Biologia es tradicionalmente considerada como
dificil por parte de los alumnos que la cursan. Esto es fundamentalmente debido a que
requiere una participacion activa por parte del alumno en todos los contenidos de esta materia
(clases tedricas, de discusion, problemas numéricos, practicas de laboratorio y de simulacion
con ordenador, seminarios, etc.). La escritura de amplios apuntes por parte del alumno le resta
capacidad de atencion a las explicaciones de los conceptos expuestos y discutidos durante las
clases, siendo adecuado liberar al alumno de la necesidad de transcribir las clases a apuntes.
El proyecto NUEVOS RECURSOS DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA DE LA
GENETICA intenta proporcionar al alumno nuevos materiales para que incremente su
autonomia de aprendizaje.

Objetivos

- e R—

El presente proyecto pretende que el alumno disponga de recursos didacticos adicionales a los
tradicionales apuntes y que pueda concentrarse en entender, mas que en copiar. El alumno
puede acceder estos nuevos recursos mediante el uso de las nuevas tecnologias informaticas
disponibles (paginas web, CD-ROM vy tutoria electronica). Sin embargo, hay que remarcar,
que estos recursos no sustituyen a un libro especifico sobre la materia, sino que mas bien lo
complementan. No se trata de escribir un nuevo volumen sobre la materia, ahora en formato
electronico, sino de proporcionar los materiales necesarios para que el alumno los pueda tener
antes de que sean explicados en clase.

El proyecto original consistia en crear un CD-ROM y un sitio web como recursos adicionales
al curso de Genética que se imparte a los alumnos de la licenciatura de biologia. Ambos
soportes (CD-ROM vy sitio web) debian proporcionar los materiales que comprende el curso:

Clases tedricas. Introduccion a cada tema. Esquema de contenidos. Objetivos y conceptos
basicos. Autoevaluacion. Transparencias proporcionadas en clase, figuras y graficas (también
formato *.pdf, con lo cual se asegura su portabilidad a diferentes sistemas informaticos).
Animaciones. Enlaces a otros sitios web en Internet relacionados con cada tema, donde el
alumno pueda ampliar informacion.

Clases de problemas de genética.  Relacion de problemas actualmente impartidos en la
asignatura, junto con sus soluciones (mediante un enlace a una pagina diferente). Esquema de
resolucion de problemas tipo. Autoevaluacion
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Clases practicas. Guiones de practicas con fotografias e imagenes ilustrativas. Video
digitalizado que muestre la técnica necesaria para realizar la practica. Autoevaluacion
mediante un test con cuestiones referentes a cada practica.

Para la realizacion de las clases de discusion es interesante disponer de enlaces a sitios web
que muestren informacion actualizada sobre genética (revistas cientificas, organizaciones
cientificas, periodicos, etc.)

Listado de recursos (bibliograficos, bases de datos, internet) para la realizacion de seminarios
sobre temas concretos.

Lista de mensajeria y tablon de anuncios. Se puede instalar una lista de mensajeria o un grupo
de noticias (news), para que los alumnos puedan debatir asuntos y problemas planteados en
clase.

Tutoria electronica. Mediante el uso del correo electronico el alumno puede consultar dudas
sin tener que desplazarse fisicamente a hablar con el profesor.

Como se puede apreciar los objetivos eran muy ambiciosos, y el resultado final ha intentado
cubrir la mayor parte de ellos, y sinceramente creo que la mayoria han sido cubiertos.

Servicio de consulta Web
Universidad de Granada

IMPORTANTE
El codigo telefonico consta de 7 digios. Mo incluir el ¥72%
Utiizar como navegadores inicamente Microsoft Explorer versién 4.0SP1 o Netscape
Commuricator a partir de la versién 4 03

€ Invitado
@ Ao
€ Personal de la Universidad

Sigferte

D248 Document Done (11 secs) 8

Descripcion de la Experiencia

e

Ambos recursos estan siendo ya utilizados por el alumnado y en las siguientes paginas
mostramos un somero recorrido por ellos. Aunque algunos apartados estdn parcialmente
desarrollados y hay que realizar un mantenimiento cotidiano que implica la revision constante
de los enlaces a otras paginas web, ambos recursos pueden considerarse practicamente
concluidos (la informacion contenida en el CD ocupa casi 700 Mb).

Las siguientes imagenes representan capturas de pantalla para apreciar el estado actual de la
pagina web (y del CD-ROM)

La pagina web es accesible a los alumnos desde el curso pasado mediante el acceso
identificado de www.ugr.es.

Ademas, la version en CD-ROM contiene practicamente la misma informacion, a excepcion
de ciertos datos (como los listados de alumnos, calificaciones, etc.) que consideramos no es
conveniente que aparezcan en el CD-ROM. Este CD-ROM es autoejecutable, pero requiere
que el usuario disponga de un navegador web y de ciertos programas adicionales (Acrobat
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Reader y QuickTime, que son gratuitos y facilmente localizables en Internet)

La pagina inicial presenta enlaces a informacion adicional sobre el Departamento de Genética
y sobre la asignatura, ademas de un area dedicada a horario y agenda del curso, que se
actualiza frecuentemente.

3 Genetica 2. C - Microsolt Intermet Explorer X Genetica 2 * C - Netscape 6 =5
o — Ry
Aot Eddén Ver Favorlos Heromientss Awds [ =] =

La pagina web del

Grupo C de Genética y
H i H K et Proble: le Genética

2° Ciencias Biolégicas FoveHascs Sonsucs a)

Practicas de Genética Aqui se pueds obtener ol programa de pricticas

Relacion de Problemss de Genélics
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Departamento de Genética  Facultad de Ciencias  Universidad de Granada ~ —
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Segundo Custrimestre: e

Practic: néti Aqui se puede oblener el programa de practicas
e DR ot PROBLEMAS:
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- Hasta el 23 de noviembre enla %\, =
] _>l" L

0E A

Para cada unidad del temario de teoria, hay a disposicion del alumno un esquema general con
enlaces a paginas web que presentan informacion adicional, referencias bibliograficas,
transparencias en formato pdf, etc.

3 Tema 09. Esquema - Microsolt Internet Explorer = X Tema 02. Esquema - Netscape 6 o]
- 1

:
Iy El Naturaleza y estructura del material

P Gfiths et al- Introduccion al andlisis genético 5% ed. — Capitulo 2, pag 21 a 52
9 hereditario Grifithe et al- Andlisis genético moderno 12 ed. — Capitula 4, pag 101 a 115
Hartl & Jones- Genelics 4° ed. - Capitulo 2, pag 31 a4 y 54 a 68
ANTERCERY b AL SRS Klug & Cummings- Conceptos de genética 5° ed. - Capitulo 3, pag 51 a 81
Winter et al- Instant noes in genelics — Capiulo C1 y G2, pag 119 3 128

Achivo Ediién Yer Favoitos Herarientss Ayuda

(&) Transparencias en formato pdf
Gapacidat de replicaricn y bansrmisicn

Caparidad de contener informacion
Caparidad de expresar informacitn
Caparidad de mutacién

Breve hosquejo histérico

[Webs relacionados

=) Mendshy
L=2%

Experimentos de Grfit
Experimenios de Avery, MacLeod y MeCarly
Experimentos de Hershey y Chase Mendelieb

Estructura del DNA
Forma B (Walson y Crick
Formas 4,Z,C, D, E,P

Online Mendelian Inheritance in Man_(OMIM

Implicaciones del modelo
informacion
replicacin
especiicidad
mutacion

Clases especiales de DNA
monacatenario
palindrémico
riple hélice

o ittt BERAY | i fnelspace org/indetwebr

122 Universidad de Granada



Programa de Apoyo a la Innovacion Docente en las Universidades Andaluzas.

Unidad para la Calidad de las Universidades Andaluzas (UCUA) uc?

Adicionalmente, mediante un sistema de ventanas pop-up, puede aparecer la imagen de los
cientificos que son citados en los temas de teoria.

‘3 Tema 02. Esquema - Microsoft Internet Explorer H[=]]

Archive Edicion  Yer Favortos  Hemamientas  Ayuda

Mendeliano

ANTERIGR INDICE PRINCIPAL ) SIGUIENTE

[ZOUEY 3} galeria - Microsoft Intemnet Explorer [=IC1x]

Experim

cal Erich von Tschermak (I871-1962)

n=n* genes dialélicos

2= 1° de gametos diferentes

3= 1° de genotinns diferentes

2= de fenotipos diferentes si hay dominancia

Significacion del trabajo de Mendel -
d (0|

A los diagramas y figuras empleados en la explicacion de cada tema se accede mediante un
enlace dedicado:

[ Tema 03. Esquema - Netscape 6 !EJ
W

A tutorial on the relationshin between chrormosorme rrovernents 0 melosls and the
segregation of alleles in mefosis

The WY Widual Library of Cell Biology- Cell Cycle and Cytokinesis

The WY Widual Library of Cell Biology- Microscopy in Cell Biolog

The Cell Cycle & Mitosis Tutarial- Universidad de Arizona

Yideos de mitosis y meiosis en waw cells. de

Diagramas y figuras

,;g\:' Tema 3
> v N .
! TeorE cromosomica de la herencia

B A ex | ‘file:44/D: /D ocencia/CD-cursoleursod Temal3ar him || |
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que nos conduce a la pagina web que contiene las figuras. Por ejemplo:

™ Tema 3. |

SN [ K3 |

—
THAniiiestan el 16N otpo TECEsIV e

T . Bt it ¢ Bt

White, una mutacién de Drosophilz ligada al cromosoma X

[Tanria e Arnica da la harancia

i
=

=

| Riead DAD ocenciahCD-cursohcursotclfbd jog

También, para ciertos temas hay enlaces a ficheros pdf que contienen trabajos concretos de
investigacion que pueden ser ttiles, por ejemplo, para la realizacion de seminarios

= pe b - [O[x]
|
nBe B TR E 0 ne s DO S Boa
B
articles |
—
Interational Human Genome Sequoncing Consortum:
) oo oo apprs s he pposie e s e Lt a e o h ope
of "'\ ut human development, physiology, medicine and evolution.
e est a the human
genome. We also present an Initial analysis of the data, nsunnn some of the insights that can be gleaned from the sequence.
The " lon of e genes n the luters.
the 20rh <enturp * sparked 4 scientiic quat to underitand the @ There appear to be about 30,000-30,000 protein< coding gencs in
) contn 01 et nfortmaton tha b ropelhe Buman genome—o b0 i 35 many o o o1
for the kst hunded yesrs. The sclenific progres made  However, the genes ane mar h more shemative
uraly o fous main phases, correspanding roughly to-the _spliciog gemeraing a ager nu producrs.
fr quartees ofth cengury The st stablched th cellulu bass of "l e of proteins (the pratso oded by the human
: ‘ s genome Jex than those of nvrtebeate. This b du (n
bt he DA duble el The i sk e norma. a1 U prstee of et spsipoieia domais s
RS St o of T ) Dt e 0 e c
ism N Aich cell a
e ivention o the \r(umlw\mllm,\|(\\mhynnhh\nm;,m\d v cotaosima s sl
Sequencing by which cientists can da the @ Huodreds of human penes appear sl o have realied frocn
ikt Rk i S o pt b S i
o decipher frstgenes and then enice enames, ipawing the Geld  Tineage. Dozens of genes appear tn hate been derived from trsns-
of g e s
seon gk about half of the hurman genome darives fom tramt-
plase I }m\zb]t mmmls there has been 3 marked tle(hne inv the overall
Fungus two animaleand one plan f5uch et hehomind Incge, DNA ransposons
e e rapot e s colsbaron vciving 20 groups nacaive 4d long torminal
fiom the United Ststes. the United pan. Feance,
Germacy and China 1 prodice a drat sequence af the human perceniromeni and subieoacel regions of hromassmmes
gen e illd with Lacge e
Hnap coverng mare than 963baf the euchrommatic part of the human  elaewhers In the gerame. Segmental duplication (s much mare
genome ind. togethe with saditonal equence i publc dutdbdie,  fquent n hunans than fn yeadt fly o worm,
it covers about $4% of the human genorne. The sequence wai @ Anaips af the onganization of Al elements explais the lng-
ing mystery of ther surprisng genomic distrution, and
e dction n fovour of
Sequence duta have been made avalble wIthouE resEcion and ‘eglons and that thes
updated _vl
S Toa% | >l 4l T deez | bIMI[E05E % a62 mm | B i
H & £ 99 BB | ReadD\Docenciswebpags\fip\T22 analisivinicisknature pdf | || P
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Ademas de las imagenes y diagramas, cuando ha sido posible, se han afiadido esquemas
animados, simulaciones y videos para mostrar de una forma grafica ciertos procesos.

[ Netscape 6 §
= = = |

(O[]

Allele 1 Allele 2

@e @ oo
Re Qo<

— o White

> 3

H &2 £ OF ED | ReadD:\DocencisiC

== |

@;Nelscape 6 _ (O] x|
= b p |

Iy — ¥ |
B & & @ EW | ReadDADocenciavC.. =

También hemos afiadido videos distribuidos por el proyecto genoma humano, donde se
explican diversos aspectos de esta iniciativa:

I: Reproductor de Windows Media
Srchivo Mer Reproducir  Hemamientaz  Apuda
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I: Reproductor de Windows Media
Archiva Yer Reproducic Heramientas  Apuda

Las clases tedricas se complementan con clases de problemas, practicas por ordenador y
practicas de laboratorio. Cada apartado ha sido recogido por los materiales desarrollados

S [= B

M practicas de Genética - Metscape 6

@Q 0 @ O o % file: /4D /Docencia/Ch-cursodcursodpracticas. hirn | ng
i y

.

Prdacticas de Genética

@ Las Practicas de Genética consistiran en sesiones de: @

« practicas de laboratorio
= simulacién por ordenador
= resolucion de problemas

@ Practicas de Laboratorio ‘

Mitosis

Meiosis

Cariotipo hi
Caracteres mendelianos
B & & &F FEY | Document: Done [0.33 secs] I - | =

[4f
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Asi, para las clases de problemas, se presenta una completa relacion de los mismos, con
enlaces a la solucion.

[M Problemas de Genética - Netscape 6
|

Problemas de Genética

LO8 CONTENIDOS ESTAN DISPONIBLES EXCLUSIVAMENTE A TEAVES DEL
ACCESO IDENTIFICADO -

Mendelismo T
Mendelismo IT

Pruehas Estadisticas

e —
e" oY e~ e

Meiosis

Genes en cromosomas
sexuales

e

&  Herencia intermedia
H =2 A 97 BB | Document Done (038 secs) B

[T

[® Problemas. Hesencia Intermedia, codominancia y alefismo miltiple - Netscape §

Problemas de Genética

Herencia intermedia, codominancia

T 0 v

y alelismo multiple

| ANTERIOR | mMDICE | SIGUENIE

1.- Un alelo dominante (L) determina el pelo corto en ¢l congjillo de Indias, y ¢l recesivo (I) ¢l pelo
largo. Alelos con herencia intermedia en un locus independiente determinan el color, siendo: ¢¥e¥'=

amarillo; ¢”¢™ = crema; ¢¥¢” = blanco. Del eruzamiento de dos conejillos dihibridos de pelo corto ¥
color crema, predecir la razén fenotipica esperada en la descendencia. - : :

= ©

2.~ Los ribanos pueden ser: largos, redondos u ovalados en cuanto a su forma. El color puede ser
rojo, azul y plrpura. Una variedad larga v azul ¢s eruzada con otra variedad redonda y roja,
produciendo una Fy oval y pirpura. La F3 obtenida fue: 9 larga, roja; 15 larga, ptrpura, 19 oval, roja;
32 oval, parpura; 8 larga, azul; 16 redonda, parpura; 8 redonda, azul; 16 oval, azul; @ redonda, roja.
a) ;Cudntas parejas alélicas estin involucradas en la determinacién de la forma y del color?. =
B & A 9F EA | Document Done (071 secs) | -
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Un sistema de simbolos iconicos muestra si el problema en cuestion ha sido resuelto durante
las clases o si es especialmente dificil

[ Problemas. Mendelismo | - Netscape b - O] x|
Hﬂ_ﬂ_ﬂ#
ominante. Del matnmomo de dos primos hermanos sin molares v cuyos abuelos ]
comunes cran normales, nacen cinco hijos. Se¢ desea saber las probabilidades siguientes:
a) Todos los hijos sin molares. |
b) Los dos mayores sin molares y los tres pequefios con ellos. —
¢) Tres con molares v dos sin ellos.
d) Silos cuatre primeros son normales, ;jcudl ¢s la probabilidad de que ¢l quinto
también lo sea?. ;Y de que ese quinto no tuviera molares?.
@
[« il T =z b_!__
| =i |

m = j% @ !Document: Dione [0.77 zecs)

Para las simulaciones de ordenador, se presentan protocolos “paso-a-paso”

M pricticas de Genética - Netscape B

@ Simulacién con Ordenador

U]

== | =

B & & % | Dacument: Done [0.27 secs)
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@.‘ Précticas de Genética. Simulacién de cruzamientos - Netscape 6
e 'S

determinar diversos tipes de herencia. |

Se comenzard con el subprograma de Drosophila

En el ment principal pulsar B y a continuacién aparecera un nuewo meni con diversas

optiones

ZXGEN [_[Ofx]

Hitiie =]

[&T I ID
= & 9F ES | Document Done (027 secs) ==

Para las clases practicas, hemos reunido los guiones de practicas (aunque algunos estan aun
por acabar), ilustrandolos con fotografias de la técnica:

M Practicas de Genética. Genética humana - Netscape B

1.- Léhulos de las orejas pegados a las mejillas,

Existen dos tipos de personas, las gue tienen el Idbulo pegado a la mejilla v las que 1o tenen
separado y claramente diferenciado. Su regulacion es la siguients

i,

E = lébulo separado. E > &
e = lobulo pegado.

Lébulo pegado Lébulo separado

2.- Pico de viudo en la linea frontal del pelo.

Hay personas que poseen la linea frontal del pelo continua v ofras con el llamado “pico de viudo”
que consiste en un pico en el centra. El cardcter esti regulado por los genes:

W = pico de viudo. W w

w = ausencia de pico de viudo, L
[ I e

0 & 2 ©F W | Document Done [257 secs) E=
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Para algunos casos, hemos digitalizado secuencias de video que explican como realizar
algunas de las practicas:

M Practicas de Genética. Meiosis - Netscape b

@o O O O () [3 file:4/D:/DacencisC0-cursodourso/pract_msiosis. him ] Cﬂo
gl .
CH_

Para el estudio citelégico del material se hacen preparaciones por aplastamiento, procediendo del modo
siguiente

Se limpia un portackietos desengrazado (con alcohol) v se coloca sobre papel de filtro. En el centre del port;
coloca una gota pequefia [del didmetro de un cigarrille) del colorante ORCEDNA LACTOFPROPIONICA, s
cual se deposita un foliculo, Con el extremo plano de un obijeto metalico o de plastico (un boligrafo, una aguj
enmangada, etc. ) se macera el foliculo golpeandole directamente. Se deja caer un cubreohjetos sobre esta
suspensidn celular en orceina, se eliminan las burbujas de aire que puedan haber quedado (sujetando el cubre
papel de filire, por uno de sus angules ¥ ejerciendo una leve presién con la punta de una agwja enmangada), v|
finalmente se realiza el aplastamiento, para lo cual se coloca un papel de fliro sobre el cubre, se sujeta el port;
una mano ¥ con el dedo pulgar de la otra se gjerce una fuerte presién sobre el cubre

> . videos de la técnica en formato mpeg
- = Menor calidad (4290K)
P .
& Mayor cal\daa 517939K)

L T

Observacion al microscopio. - Bl alumno deberd localizar, estudiar v realizar un dibujo
interpretativo de las principales etapas de la meiosis.

[

| 05 heching mAs sianificativos a ohservar en cada efana son:
< i |
B & A F EF | file///D:/Docencia/C0-curso/curso/videos/meiosis HO. mpg (== |

I: Reproductor de Windows Media

Archiva Yer Reproducc  Herramientas  Apuda

3
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Ciertos contenidos, por su propia naturaleza, no forman parte del CD-ROM, pero son
accesibles mediante acceso identificado en la pagina web. Se trata del listado de alumnos, las

calificaciones, etc.

N Servicios de Inlu\méllca. Universidad de Granada - Netscape 6

RN

[ [Ofx]

@o O @ Q (@ [Fehtes /aoteron ugrec/serviehcemuro/SutentiicaorSerdet | &y

GENEIICA Z C LUo.
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Listade General

Alumnos del grupo C de Teoria (a dia 08/01/2002)
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ABAITUA ARZANEGUI, BEGCHA
AGUAYO GAMIZ,NEMESIA
AGUILERL SANCHEZ, ALEJANDREO
ALCALDE ROLDAN, TAVIER
ALJAZAIRI LOPEZ, SALWADOR
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Calificaciones

Primer Parcial

Trabajo de clase 1
Trabajo de clase 2
Trabajo de clase 3

Trabajo de clase 4
Examen

Practicas

Segundo Parcial
Trabajo de clase 1

Trabajo de clase 2
Examen

Practicas
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Por ultimo resefiar, que se mantiene una lista de mensajeria y que las tutorias se pueden
realizar por correo electronico o por video-conferencia

[N Genetica 2 * C - Netscape 6 H=] E3
|

partir del 26 de noviembre de e -

10ama 12 pm Simulacion en PC: 14 al 19 de enero

Clases de Discusidon

e convoran dependiendo de
como se avance en el temario de
teorla

Tutorias Evaluacion
Primer Parcial:
Tueves v Viernes Segundo Parcial: il
de 10ama 1 pm Examen Final:

Examen de Septiembre:

Tutoria electronica

por correo electrénico o
[fperfect@ugr.es] o por
videoconferencia {concerte hora
por e-mail)

A
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Resultados obtenidos y esperados

Se ha elaborado una pagina web con amplios contenidos (mas de 700 Mb) y un CD-ROM que
incluye la mayor parte de éstos. Aunque aun quedan algunos contenidos que hay que
desarrollar, el resultado final pensamos que estd adecuado a los ambiciosos objetivos
propuestos.

Material elaborado o adquirido (disponibilidad para su uso)

T BN

Aparte de la pagina web comentada anteriormente, hemos producido un CD-ROM que es
distribuido (copiado en un CD virgen) gratuitamente entre los alumnos que lo solicitan.
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L”

Observaciones y comentarios

RS

Durante el proximo curso vamos a intentar producir nuevos videos propios sobre las practicas
de esta asignatura que complementaran los ya existentes. Ademas, estamos pensando en la
posibilidad de desarrollar animaciones propias en Macromedia Flash, con lo que evitariamos
posibles problemas con el copyright de algunas de las animaciones incluidas en el CD-ROM y
pagina web.

Autoevaluacion de la experiencia

Para evaluar esta experiencia hemos implementado un contador de visitas en la pagina web.
Desde que estd en funcionamiento se han registrado mas de 3000 visitas. La grafica de
accesos correspondiente a los ultimos dias puede verse a continuacion:

24 2526 27 28293031 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Dia
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La siguiente grafica representa las visitas por semana en los ultimos seis meses:

46 & Genetica 2C
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