
TEMA 2

TEORÍA CROMOSÓMICA 
DE LA HERENCIA



Especie 2n

Ser humano (Homo sapiens)

Guisante (Pisum sativum)
Mosca fruta (Drosophila melanogaster)

Ratón doméstico (Mus musculus)

Lombriz intestinal (Ascaris lumbricoides)

Paloma (Columba livia)

Boa constrictora (Boa constrictor)

Grillo (Gryllus domesticus)

Helecho indio (Ophioglossum reticulatum)
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Esturión (Acipenser naccarii) 240

Número cromosómico de algunas especies

Número cromosómico en Plantas: http://www.tropicos.org/

http://www.tropicos.org/


La célula posee 2 conjuntos de 
cromosomas, uno procedente del padre y 
otro de la madre, constituyen una pareja 

de cromosomas homólogos

Información genética para el mismo 
conjunto de características en la misma 
posición

Información genética para el mismo 
conjunto de características en la 

misma posición

cromosomas



Estructura cromosómica

(*) Orígenes 
de Replicación



TIPOS DE CROMOSOMA SEGÚN LA POSICIÓN DEL CENTRÓMERO



CARIOTIPO IDEOGRAMA

REPRESENTACIÓN DEL CONJUNTO DE CROMOSOMAS 
DE UNA ESPECIE



CICLO CELULAR

La célula crece.

Síntesis de proteínas 
necesarias para la división 

celular

Síntesis de ADN

Se ensamblan las 
estructuras necesarias 
para la división y los 

cromosomas se 
condensan

G1/S

G2/M



Etapas de la 
Mitosis



Cariocinesis y Citocinesis Punto de control de ensamblaje del huso





Significado Biológico de la Mitosis

Cada una de las células que se origina contiene un 
juego completo de cromosomas, sin que se produzca 

reducción ni aumento en la dotación cromosómica

A partir de una única célula se obtienen dos 
células que contienen la misma información 

genética

Ocurre en células somáticas.



Recuento de cromosomas y moléculas de ADN 
durante la Mitosis



Origina gametos
en los cuales el 

número de 
cromosomas está

reducido  a la 
mitad

Meiosis



Meiosis I

¿Qué ocurría en 
Mitosis?

¡Entrecruzamiento!

Variabilidad Genética



PROFASE I en detalle

Los 
cromosomas
se contraen y 

se hacen 
visibles

Cromosomas 
homólogos se 
aparean y se 

inicia la 
sinapsis, se 
organizan en
Bivalentes o 

Tétradas

Los cromosomas 
homólogos 

intercambian 
información 

genética, mediante 
el 

entrecruzamiento. 
Se forma el 

llamado Complejo 
Sinaptonémico

Los cromosomas 
apareados 

permanecen 
unidos por los 
quiasmas (o

puntos donde ha 
ocurrido el 

entrecruzamiento)

Los quiasmas 
se resuelven y 

los 
cromosomas 
homólogos 

permanecen 
apareados solo 

por los 
extremos



Meiosis II (*) Intercinesis: periodo 
comprendido entre la Meiosis I y 

Meiosis II en el que no hay 
duplicación del material 

genético.





Significado Biológico de la Meoisis

Las nuevas células o gametos, son haploides (número 
de cromosomas reducido a la mitad), lo que asegura 

que la cantidad de información genética no varíe de 
generación en generación.

A partir de una única célula (y tras dos 
divisiones) se obtienen cuatro células hijas, 

que no contienen idéntica información
genética

Ocurre en células sexuales o gametos.



- A nivel de la organización intracromosómica: se forman nuevas 
variantes cromosómicas mediante entrecruzamiento.

Origen de la Variación Genética que introduce la Meoisis



Origen de la Variación Genética que introduce la Meoisis

- A nivel del reparto de los cromosomas: se forman nuevas 
combinaciones cromosómicas gracias a que cada integrante de un par 

homólogo segrega de forma independiente. 



COMPARACIÓN ENTRE MITOSIS Y MEIOSIS



La meiosis provoca que, a pesar de la presencia
de dos progenitores en los organismos con 

reproducción sexual, haya constancia en el 
número cromosómico entre generaciones.

La mitosis es la solución al problema
de la división celular y la constancia en el 

número de cromosomas de las células hijas.



MEIOSIS EN EL CICLO DE VIDA DE LOS ANIMALES

meiosis

Profase I



Teoría Cromosómica 
de la Herencia



PARALELISMO ENTRE GENES Y CROMOSOMAS 

En 1902 Walter Sutton y Theodor Boveri se percataron de 
que la segregación de los factores mendelianos (alelos) era 

consistente con la segregación de los cromosomas durante la 
meiosis

Los genes y los cromosomas ocurren en pares 

Tanto los alelos como los cromosomas homólogos segregan en la 
proporción 1:1 en los gametos

Genes distintos y pares distintos de cromosomas homólogos segregan 
independientemente



Alelos y cromosomas 
homólogos segregan 
en la proporción 1:1

en los gametos
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Los genes se encuentran en los cromosomas

Los postulados de Mendel tienen sentido si 
atendemos al comportamiento de los 

cromosomas en meiosis

El lugar que ocupa un gen en un cromosoma se 
denomina locus

Teoría Cromosómica de la Herencia

Demostrada por Thomas H. Morgan (1909) usando un mutante de 
Drosophila de ojos blancos 
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El experimento de Morgan
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El experimento de Morgan
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Cruce recíproco

Morgan propuso que el locus que afecta al color de los ojos 
estaba en el cromosoma X y que no existía un correspondiente 

en el cromosoma Y
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