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Alteraciones



Morfología Cromosómica



Morfología Cromosómica



Morfología Cromosómica



Morfología Cromosómica



Duplicaciones

En tándem, desplazada, directa o 
invertida. 







46,XX,del(16)(q13q22) Deleciones

Desequilibrio producto 
génico, pseudodominancia o 

haploinsuficiencia





Efectos Duplicaciones y Deleciones



Inversiones



Inversiones

Pericéntrica

Paracéntrica











Translocaciones



Translocación Robertsoniana







X Frágil



Mutaciones Estructurales

Deleciones
Duplicaciones
Inversiones
Translocaciones



Mutaciones Numéricas

Aneuploidías
Poliploidías



Aneuploidías

Nulisomía (2n-2)
Monosomía (2n-1)
Trisomía (2n+1)

Autosomas
Cromosomas Sexuales

Tetrasomía (2n+2)



Monosomía
Síndrome de 

Turner



Trisomía

Síndrome de Klinefelter



Síndrome del 
Superhombre 

47, XYY



Síndrome de 
Patau

47, +13



Síndrome 
de 

Edwards

47, +18



Síndrome de 
Down

47, +21





No disyunción en Meiosis I



No disyunción en Meiosis II



No 
disyunción en 
Mitosis



Poliploidías

Alto porcentaje de plantas
Algunos animales (invertebrados, 
peces, anfibios y reptiles)

Autopoliploidía Alopoliploidía



Autopoliploidía





Uso de los Triploides



Uso de los Triploides



Alopoliploidía





AA BBTriticum monococcum
2n=14

Aegilops sp. 2n=14

AB

A BX

Híbrido interespecífico
2n=n1+n2=14

AABB

Duplicación Natural

Trigo Duro 2n=28 DD

ABD

AB DX

Aegilops squarrosa
2n=14

Híbrido interespecífico
2n=n1+n2+n3=21

Trigos Harineros 
(hexaploides)

AABBDD Duplicación Natural



Mostaza negra

Coliflor, brocoli, col verde

Brassica nigra

Brassica olarecea Brassica rapa

BB

AACC

Col china, nabo

n=8

n=10n=9

Brassica carinata

Berza

BBCC
n=9+8

Mostaza parda

Brassica juncea

AABB
n=10+8

Colza

Brassica napus

AACC
n=10+9

Alopoliploidía en Brassica



Evolución Cromosómica en Brassica





Evolución Cromosómica 
Arabidopsis



Evolución Cromosómica Cervidae



Evolución Cromosómica Cervidae



Cervus nippon (2n=66)





Los cromosomas
Muntiacus reevesi se originaron por 12 fusiones en tandem

implicando 18 cromosomas de
un cariotipo cervido ancestral

El resto de los cromosomas permanecieron intactos





Myrmecia pilosula

n=1

Dinoponera lucida

n=60

Crosland MWJ & Crozier RH 1986: 
Science 231: 1278

Mariano et al. 2008: Insect Conservation
and Diversity 1: 161-168.

n=602n=2 2n=120
n=1

Los números cromosómicos extremos en hormigas







¿Es “mala” la Mutación?

Provoca muchos desórdenes 
genéticos

Fuente de Variabilidad Genética
Evolución
Herramienta Análisis Genético

Marcadores Moleculares
Análisis de Mutantes
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