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Infección por el parásito 
Marteilia spp. 
(Marteiliosis)



Marteilia es un género de protozoos unicelulares. Produce una enfermedad conocida
como marteiliosis, que afecta principalmente al sistema digestivo de bivalvos. La tasa
de mortalidad es generalmente muy alta. No tiene capacidad de afectar a humanos.

Es un parásito de declaración obligatoria (OIE, 2019) y el 
Reglamento de Ejecución (UE) 2018/1882 de la Comisión la 

clasifica como una enfermedad de Categoría C+D+E. Esto 
implica restricciones para la comercialización de moluscos de 
las áreas afectadas y un conjunto de obligaciones sanitarias

con importantes consecuencias económicas.





Las principales especies de Marteilia son:

- Marteilia refringens afecta a la ostra plana europea (Ostrea edulis) y a la ostra chilena (O.
chilensis), entre otras.

- Marteilia cochillia afecta principalmente al berberecho (Cerastoderma edule) y, en menor
medida al berberecho verde o birollo (C. glaucum).





Las principales especies de Marteilia son:

- Marteilia refringens afecta a la ostra plana europea (Ostrea edulis) y a la ostra chilena (O.
chilensis), entre otras.

- Marteilia cochillia afecta principalmente al berberecho (Cerastoderma edule) y, en menor
medida al berberecho verde o birollo (C. glaucum).

- Marteilia pararefringens afecta principalmente al mejillón (Mytilus edulis).



La infección provoca, como consecuencia de la 
esporulación del parásito en la glándula 
digestiva, la pérdida de las reservas de 

glucógeno del animal, el cambio de color de la 
glándula, la detención del crecimiento, la 

necrosis tisular y, finalmente, la muerte del 
molusco. 

Fuente: Anders Alfjorden



Mortalidad, morbilidad y prevalencia 
La infección es letal para las ostras: se suele registrar una tasa de mortalidad del 50 al 90% durante
el verano y el otoño, asociada a la esporulación del parásito. De manera similar, la morbilidad es
mayor durante los períodos más cálidos.

Los mejillones se ven menos afectados por la infección, pero se han registrado tasas de mortalidad
de hasta el 40% en las zonas afectadas y los mejillones no infectados presentaron una mortalidad
del 100% después de ser cultivados durante 6 meses en una zona infectada.

La prevalencia es muy variable: hasta el 98% en O. edulis. Se espera una prevalencia mayor en
función de las prácticas de cultivo y en las zonas en las que los hospedadores potenciales hayan
estado expuestos a la infección durante más de un año.

El desarrollo de la marteiliosis es estacional. Durante el invierno y el comienzo de la primavera, el
parásito está ausente o en cantidades muy reducidas. La infección se va desarrollando
progresivamente conforme aumentan las temperaturas, alcanzando en verano los mayores niveles.
En otoño, los niveles de la infección vuelven a bajar, manteniéndose la infección latente en invierno

Fuente: Infección por Marteilia refringens Manual Acuático de la OMSA 2024



Existen al menos otras 7 especies de Marteilia:

- Marteilia sydneyi que afecta a un tipo de ostra autóctona de Australia y Nueva Zelanda
(Saccostrea glomerata).

- Marteilia lengehei afecta a un tipo de ostra presente en la zona indo-pacífica (S. cucullata).

- Marteilia granula y Marteilia tapetis que afectan a la almeja fina (Ruditapes philippinarum).

- Marteilia christenseni que afecta a la almeja Scrobicularia piperata.

- Marteilia octospora que afecta a la navaja (Solen marginatus).

- Marteilia cocosarum que afecta al berberecho (C. edule).



Fuente: Gobierno de Canadá



A pesar de que la primera especie del género Marteilia, M. refringens, se describió hace
más de 45 años, el ciclo de vida de las especies de este género aún no se conoce ni se
ha completado en cautividad.

Se sopecha la participación de diferentes hospedadores intermedios, principalmente
copépodos calanoideos en M. refringens y M. cochillia, y poliquetos de la familia
Nephtyidae en M. sydneyi.



Se ha estimado el tamaño del genoma de M. refringens/M. pararefringens en 
aproximadamente 30Mb mediante técnicas de citometría de flujo y FIA (Feulgen Image

Analysis densitometry). Se han generado secuencias Illumina y se ha obtenido un 
primer ensamblado de Marteilia spp. procedente de mejillón.

+ Genoma M. pararefringens (GCA_039583845.1)



Los órganos más sensibles a 
las infecciones por Marteilia en 

bivalvos son los órganos 
digestivos, específicamente el 
tubo digestivo y las glándulas 
digestivas asociadas, donde 

las esporas forman los quistes 
y se produce la inflamación, 

pérdida de tejido y disfunción 
en estos órganos. 

Se lleva a cabo la extracción de muestras biológicas a 
partir de estas glándulas de mejillones infectados y no 

infectados enriquecidas con poli-A para su posterior 
secuenciación mediante lecturas pareadas de 150 pb en 

una plataforma Illumina.

Fuente: Cesari y Pellizzato, 1990.



La técnica de RNA-seq permite el 
conteo diferencial de lecturas de 

secuencias procedentes de la 
secuenciación de diferentes 

transcriptomas (en nuestro caso, 
glándulas digestivas de mejillones 

infectados vs no infectados) y relacionar 
directamente el número de lecturas con 

el grado de expresión de un gen (a 
mayor número de secuencias, más 

expresión y a menor número de lecturas, 
menor expresión).

Fuente: Illumina.com



Fuente: Wikipedia



MEJILLONES INFECTADOS MEJILLONES NO INFECTADOS

ANÁLISIS DE EXPRESIÓN DIFERENCIAL
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ANÁLISIS DE EXPRESIÓN DIFERENCIAL

Los genes con expresión diferencial
detectados en individuos infectados están

relacionados con el metabolismo del 
triptófano, la respuesta immune, la síntesis

de ARN polimerasas y el cofactor de 
biosíntesis, la apoptosis y la codificación de 

ARNs largos no codificantes (lncRNA).



Además, en una segunda etapa 
podremos detectar los genes que se 

expresan en Marteilia durante el 
proceso de infección, que serán las 

secuencias de RNA-seq que no 
mapeen con el genoma de referencia 
de M. galloprovincialis, disponible en 

la base de datos EMBL 



Esta información es de gran relevancia porque 
va a permitir:  

- Anotar el genoma de Marteilia.

- Conocer la base genética de la marteiliosis. 

- Posible aplicación en la búsqueda de dianas terapéuticas.



Un caso de cáncer 
transmisible en mejillón



A menudo se 
producen brotes

en la 
naturaleza, 
provocando
pérdidas

significativas
de individuos en
poblaciones de 

algunas
especies de 

bivalvos. 

El proceso se conoce como 
neoplasia diseminada (una 

enfermedad similar a la 
leucemia). Al principio se 

detectó en cuatro especies 
de moluscos bivalvos: 

almejas Mya arenaria, del 
litoral atlántico 

norteamericano; 
mejillones Mytilus

trossulus del noroeste de 
los EEUU y suroeste de 

Canadá; 
berberechos Cerastoderma
edule (berberecho común) 
de varios países europeos, 
incluidos los de Galicia; y 

almejas Polititapes aureus, 
de Galicia.

Ahora se sabe que afecta, 
al menos a una docena. 



CARACTERÍSTICAS DEL CÁNCER TRANSMISIBLE EN MEJILLÓN

- Existencia de un cáncer transmisible, denominado MtrBTN2.

- Una de las pocas líneas celulares que ha demostrado esta capacidad en animales.

- Origen parasítico.

- Alto grado de supervivencia en medio salino (en torno al 100% de supervivencia al tercer día).

- Capacidad de proliferación 17 veces mayor que las células normales. 

- Alta capacidad de infección. 

- Se caracteriza por la proliferación de células poliploides en la hemolinfa, que se diseminan progresivamente por
el resto de tejidos.

- Impide la reproducción del hospedador y redistribuye los recursos disponibles. 





Fuente: Evolutionary Applications, Volume: 10, Issue: 2, Pages: 140-145, First published: 06 October 2016, DOI: (10.1111/eva.12439) 

M. trossulus

M. eduli/galloprovincialis

Quimeras



Bivalve Transmissible Neoplasias (BTNs)





Encontraron en las regiones que daban lugar al ADN 
quimérico un número de copias anormal de alelos

correspondientes el gen EF1α (Elongation Factor one 
alpha). Un comportamiento similar se observaba en el 

gen H4 (Histona 4) y la región de control del 
mitocondrial (mtCR). 

Mientras que un individuo sano daría lugar a la 
amplificación de un tipo de alelo (homocigoto) o de dos 

tipos de alelos (heterocigoto), en los individuos enfermos
se detectaba un mayor número de copias. 



Fuente: Yonemitsu et al., 2019. https://doi.org/10.7554/eLife.47788



“Yonemitsu et al. performed genetic analyses to show that
cancers found in two other mussel species – Mytilus
chilensis in South America and Mytilus edulis in Europe
– are transmissible and arose in M. trossulus. The
cancers in the South American and European mussels
were nearly identical genetically, which suggests that
they came from a single M. trossulus mussel with
cancer at some point in the past. Somehow cancer cells
spread between the Northern and the Southern
Hemispheres and across the Atlantic Ocean, infecting
multiple species across the world. The analyses also
show that this cancer lineage is different from the one
previously identified in British Columbia.”

“These analyses show that bivalve transmissible
neoplasia was able to spread worldwide, most likely
through accidental transport of infected mussels on
international shipping vessels. This suggests that
human activities unwittingly introduced the disease to new
areas.”
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