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@AliciaPCV
I have not been able to calmly enjoy my 
cereal in the morning since 2015. Does 
anybody else relate to this? #Science
#sciencecommunication #CRISPR #comics
#PhD #phdlife
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CRONOLOGÍA DE LOS 
PRINCIPALES 

DESCUBRIMIENTOS QUE 
HAN DADO LUGAR A LA 

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA 
CRISPR-Cas







(1987) Repeticiones regularmente espaciadas 
y palindrómicas

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC213968/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC213968/








(1993) Repeticiones semejantes 
descritas en otras bacterias y 

arqueas.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8412707
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8412707


Arquea Haloferax mediterranei

"Encontré unas secuencias repetidas en su genoma. Tenían 
que ser importantes para las células, porque muchas se 
morían cuando las manipulábamos […] comprendí que 
debían cumplir una función importante para la célula" 

(Mojica)

Posteriormente encontradas Mycobacterium
tuberculosis



(1995) TREPs (Repeticiones en Tándem) que se
transcriben.

(2000) Nueva familia de ADN repetido a partir
del análisis de 20 especies distintas de
bacterias.

SRSR, “Short Regularly Spaced Repeats”.





“A distinct class of interspersed SSRs was recognized in 1987 in E. coli K12 (Ishino et 
al., 1987; Nakata et al., 1989). Since then, similar interspersed SSRs were identified in 
Haloferax mediterranei, Streptococ- cus pyogenes, Anabaena, and Mycobacterium 
tuberculosis (Groenen et al., 1993; Hoe et al., 1999; Masepohl et al., 1996; Mojica et 
al., 1995). Loci containing this class of repeats will be designated as SPacer
Interspersed Direct Repeat (SPIDR) loci. The structural relationship for some of the 
SPIDR loci was recognized by Mojica et al. (2000) and is designated Short Regularly 
Spacer Repeats (SRSRs). The SPIDR loci differs from other SSRs in their regular 
structure. The repeat sequences have the same orientation, and each repeat is 
separated from its neighbor by a spacer sequence that has a size similar to the repeat. 
In contrast to the repeats, no mutual sequence similarity exists between the spacer 
sequences.”



Descubrimiento de genes Cas 
(Asociados a CRISPR)



(2002) Se acuña el término 
CRISPR 





David Bikard
@dbikard
My PhD student Antoine Vigouroux just made 
this. Thought it was too funny not to share :-) 
How do you write #CRISPR ?
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(2007) Se demuestra el papel en el sistema 
inmunitario de procariotas de CRISPR. 



(2008) Función de los genes Cas y del crRNA. 
Además, se demuestra que el target es el 

ADN. 



CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindormic Repeats)



(2012) Identifican los elementos mínimos de CRISPR con los que 
se puede cortar el ADN, abriéndose así la puerta a la edición de 

genomas (el llamado “corta y pega genético”). Cortan y 
sustituyen ADN de una bacteria por primera vez. 



(2012) Reconstrucción del funcionamiento 
de CRISPR-Cas y propuesta de su uso en 

ingeniería genética

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22949671
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22949671
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Unión a 
sitios 

específicos 

Endonucleasa



HDR: (Homology Directed Repair) o
Recombinación Homóloga. Las
dobles roturas se reparan utilizando
un ADN homólogo como molde.

Cambios precisos en el ADN

NHEJ: (Non-homologous end joining)
Recombinación No Homóloga. Los
extremos de las dobles roturas se ligan
sin la intervención de un ADN molde.

Inserciones/deleciones (Knock outs)



Fuente: https://genotipia.com/



CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindormic Repeats)



(2013) Primera vez que se usa CRISPR 
para cortar ADN en células animales in 

vitro (ratón y humanos).



(2013) Puesta a punto de protocolos 
CRISPR/Cas para la modificación de distintos 

genomas (incluidos el humano y el de 
mamut). 
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