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Efecto de los distintos tipos de mutaciones
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Evolucion cromosomica
en Brassica

Brassica nigra

Brassica carinata BB Brassica juncea

Brassica oleracea

Brassica napus

Fuente: https://episeedlink.eu/



Mutaciones espontaneas en B. oleraceae
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Fuente: https://www.datosfreak.org/



Mutaciones espontaneas en B. oleraceae

Variedad

Col de

Bruselas

Brocoli

Coliflor

Repollo

Colirrabano

Kale

Organo Mutado /
Hipertrofiado

Yemas axilares

Inflorescencia (ramas
florales)

Meristemos florales
(abortados)
Yema terminal

Tallo (base)

Hojas

Obijetivo de la Mejora

Produccion de multiples “mini-repollos” densos a lo
largo del tallo.

Racimos de botones florales inmaduros y carnosos de
alto valor nutritivo.

Masa de tejido meristematico hipertrofiado (pella) antes
de florecer.

Compactacion extrema de hojas jovenes en una cabeza
Unica para almacenamiento.

Engrosamiento esférico y suculento del tallo para
consumo como hortaliza de raiz.

Expansion de la superficie foliar (rizadas o planas) para
cosecha continua.



Mutaciones espontaneas
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Muscari comosum plumosum

Muscari comosum



Ventajas e inconvenientes de los mutagenos

Mutageno Ventajas Inconvenientes
- + Gran n® mutaciones
Quimicos Baratos v “faciles” - Dificil encontrar un alelo mutante de
(EMS) ratos 'y Tacies gen concreto
* Mutaciones puntuales
Fisicos G 0 mutaci « Dificil encontrar un alelo mutante de 1
ran n® mutaciones gen concreto
(Neutrones) C
+ Gran rango de mutaciones * -aros
Biologicos + No disponibles en todas las especies
T-DNA » Mutaciones insercionales « Caros
Transposones « Time-consuming



Mutaciones inducidas VARIEDADES ELITE IRRADIADAS

Mutaciones

Evaluacién

Nuevas varieades




Mutagénesis quimica con EMS

Ajuste de dosis y tiempo tratamiento (DL)

-Existe una relacion directa entre dosis de EMS y retraso en la germinacion
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cinnamic acid chalcone eriodictyol dihydroquercetin cyanidin




Mutdagenos Bioldgicos (elementos moviles)

Wolume B0, Isswe 1, 12 January 1990, Pages 115-122 @

Articla

The wrinkled-seed character of pea described by
Mendel is caused by a transposon-like insertion in
a gene encoding starch-branching enzyme

Madan K. Bhaltacharyya o b Alson M. Smith 2 2, TH.Moel Ellis 2 2, Chiff Hedlay ab

Cathile Martin ® b

R |
Imagen tomada de:

https://plantscientist.wordpress.com/2013/08/15/why-
plants-can-be-great-models-for-studying-genetics/

El alelo rdel locus rugosus (Pisum sativum L.)
esta ocasionado por la insercién de un retrotransposon



Mutagenos Bioldgicos (elementos maviles)




Mutagenos Biologicos
(elementos moviles)
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~70 million years

Ancestral grass

<3< Chromosomes _sS<_

Ancestral grass ~70 million years

~10 myr
Variation in TE activity triggers
rapid changes in genome size in [ Maize
grasses NLTE
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Etapas de la Mejora de Mutantes

M1: La generacion tratada (Mutantes Primarios): son las plantas que crecen directamente de las semillas que recibieron
el tratamiento mutagénico.

eEstado: son quimeras. Como |la mutacion ocurre al azar en células individuales de la semilla, unas partes de la planta
pueden estar mutadas y otras no.

eUso: principalmente sirven para producer las semillas de la poblacién M2 por autofecundacién. No se suelen buscar
fenotipos aqui porque las mutaciones suelen ser recesivas y quedan ocultas por el alelo dominante sano.

M2: La generacion de segregacion: la descendencia obtenida por autofecundacion de las plantas M1.

eEstado: al autofecundar las quimeras M1, las mutaciones recesivas aparecen finalmente en homocigosis (aa).

*Uso: es la generacion clave para el cribado (screening) de fenotipos. Aqui es donde se buscan visualmente o mediante
pruebas quimicas los nuevos rasgos (ej. una planta méas baja o con desarrollo floral diferente). Entre 10 000 y 15 000
plantas para caracteres comunes y mas de 20 000 (hasta 40 000) para caracteres mas dificiles de encontrar.

M3: La generacion de confirmacion (Lineas estables): |la descendencia de las plantas seleccionadas en la M2.

eEstado: homocigosis fijada.

eUso: sirve para confirmar que la mutacidon es heredable y no un simple efecto ambiental. También se utiliza para
empezar el proceso de "limpieza" genética (por retrocruzamientos) para eliminar otras mutaciones dafiinas que el
tratamiento pudo causar por error.
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Algunos Marcadores Moleculares

PROTEINAS

- |Isoenzimas

ADN

- RFLP (Random Fragments Length Polimorphism)

- PCR- RAPDs (Random Amplified Polimorphic DNA)
- AFLPs (Amplified Fragment Length Polimorphism)
- Minisatélites o VNTR

- Microsatélites o SSR (Simple Sequence Repeats)

- SNPs (Single Nucleotide Polymorphism)



