
TEMA 2: GENÓMICA



Genómica es el conjunto de ciencias y técnicas 
dedicadas al estudio integral del funcionamiento, el 
contenido, la evolución y el origen de los genomas. 

Es una de las áreas más vanguardistas de la 
Biología. La genómica usa conocimientos derivados 
de distintas ciencias como son: biología molecular, 
bioquímica, informática, estadística, matemáticas, 

física, etc…

Fuente: Wikipedia

TEMA 2: GENÓMICA



Genómica Comparada 

Genómica Funcional 

Genómica Estructural 

¿Qué estudia la Genómica?

• Contenido
• Organización
• Función
• Evolución



Tema 6: Transposición

Tema 1: I. Genética

Tema 4: Regulación

Tema 3: Expresión Génica

Genómica Estructural: composición de los Genomas



Genómica Estructural: composición de los Genomas

ADN No Codificante: 63% (44 % ELEMENTOS TRANSPONIBLES )

44%

ADN Génico y Relacionado: 37% (1.5% CODIFICANTE, EXONES!! )

1.5%



Tipos de Secuencias Repetidas



Genómica Estructural 
(aproximaciones al análisis de un genoma)

• Citogenética
• Mapa Genético (marcadores)
• Mapa Físico
• Secuenciación



Mapas Cromosómicos

Hibridación 
in situ



Hibridación 
in situ

Mapas Cromosómicos



– Posición relativa de fragmentos de ADN

– Unidad distancia (cM)
– Resolución media

Mapas Genéticos



Mapas Genéticos



La probabilidad 
de 

entrecruzamiento 
disminuye 
conforme 

aumenta la 
cercanía de los 

marcadores

Posiciones 
relativas de unos 
con respecto a 

otros

Mapas Genéticos



Mapa de 
Ligamiento



Mapa de 
Ligamiento



– Posición directa del ADN

– Unidad distancia (pb)
– Mayor resolución

Mapas Físicos





Del Mapa Genético al Mapa Físico

* * ** * *
BAC-1

* * ** * *
BAC-2

* ** * *
BAC-3

* * ** * *
BAC-4

* * ** * * Genoma 

* * ** * * Contig







Genómica Estructural 
(aproximaciones al análisis de un genoma)



Genómica Funcional

ADN

ARN

PROTEÍNA

Transcriptoma

Proteoma



Ratones knockout

Genómica Funcional: mutagénesis



Genómica Funcional: mutagénesis



Predicción de ORFs

Genómica Funcional: predicción de genes



BASE DE DATOS 
DE ADN Y 

PROTEÍNAS

>secuencia_de_ADN
ATGAGCTGGTGGTGGGCTGGAGCGATAGGCGCTGCAAAGGTAATAAGTT
AACATTTATCGCATAATTGCAACAATCCTAGCTATTTATGTGTAATCTGACT
GGTAATTGGTTGAAATAGAAAAGGTTGGAAGAAGATGACGCACAGCCAAA
GCATTCGAGCGTGGCGTTGATAGTTGGGGTAACCGGAATCATCGGCAAC
AGCCTGGCGG

Genómica Funcional: Bases de Datos



GenBank, 
Swiss-Prot,  
BLAST, …

Genómica Funcional: Bases de Datos



Micromatrices, Microarrays o Chips de ADN



• Estudio de expresión de genes asociados 
a una enfermedad

• Estudio de expresión de genes en 
distintos estadios de un organismo

• Estadio de expresión de genes 
involucrados en la respuesta a algún 
agente

• …

Micromatrices, Microarrays o Chips de ADN



Genómica Comparada



Genómica Comparada: Paradoja del Valor G
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Genómica Comparada: Paradoja del Valor G



BACTERIAS: 1GEN/1KB (GENES: 95%)

LEVADURAS: 1 GEN/2 KB (EXONES: 65%)

NEMATODOS: 1 GEN/5 KB (EXONES: 27%)

HUMANOS: 1 GEN/100 KB (EXONES: 1,5%)

Genómica Comparada: Paradoja del Valor G



Genómica Comparada: Paradoja del Valor C



PROCARIOTAS

DUPLICACIÓN GÉNICA
TRANSFERENCIA HORIZONTAL DE GENES

EUCARIOTAS

DUPLICACIÓN GÉNICA
BARAJAMIENTO DE EXONES
GENES DERIVADOS DE ELEMENTOS MÓVILES

Mecanismos de Aparición de Nuevos Genes



ORTÓLOGO: Genes homólogos encontrados en especies 
diferentes que evolucionaron a partir de un mismo gen en 
un antepasado común.

PARÁLOGO: Genes homólogos encontrados en un mismo
organismo originado por duplicación de un gen ancestral  

Genómica Comparada


