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Introducción

• La audición binaural tiene un gran importancia por: 
• Percepción auditiva.

• Calidad auditiva.

• Inteligibilidad en ambientes ruidosos.

• Medidas objetivas de binauralidad:
• Respuesta de estado estable (IPM-FR)1

• Diferencias interaurales de tiempo (ITD).

• Diferencias interaurales de intensidad (ITL).

1Undurraga et al. J. Assoc Res Otolaryngol, 2016, 17: 591-607
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• Presentación de respuestas transitorias asociadas a la audición 
binaural.

Objetivos



• 30 sujetos (12 mujeres, edades 13-67 años) sin patología auditiva.

• Estímulo auditivo
• Pulso tonal 520 Hz, 12.5 ms, ventana de Hanning.

• Rango presentación estímulos: 17.5-32.5 ms

• Tasa de estimulación promedio 40 Hz.

• Intensidad 70 dB HL.

• Cambio de fuente auditiva: ITD
• Fuente a la derecha (-480 µs) o fuente a la izquierda (+480 µs).

• Cambio de fuente con un interval medio 1.5 s (1.0 – 2.0 s).

• Estimulación y registro del EEG: MATLAB.

Materiales y métodos









• Respuestas transientes:
• ITD = ± 480 µs (cambios de ITD): Respuesta binaural.

• ITD = 0 µs (control): Respuesta al tono enventanado.

• Estimulación con auriculares 3M E-A-RTONE-3A. 

• Duración sesiones registro 50 minutos.

• EEG registrado con amplificador flexible1 con filtro paso banda 1-3000 Hz.

Materiales y métodos

1Valderrama et al. «A flexible and inexpensive high performance auditory evoked response recording system…» Biomedizinische Technik, 2014 Oct; 59(5):447-59.     DOI: 10.1515/bmt-2014-0034.



• Se obtienen la respuestas mediante deconvolución del registro (IRSA 
matricial)1: 
• Respuesta asociada al tono enventanado

• Respuesta binaural

• Registro de toda la vía auditiva mediante un filtrado dependiente de 
latencia2.

• Representación del tiempo de latencia en escala logarítmica.

• Análisis de amplitudes y latencias (test de Student).

• Efecto edad y género (regresión lineal).

Análisis de datos

1de la Torre et al., JASA 146(6), 2019, 4545-4556
2 de la Torre et al., JASA 148(2), 2020, 599-613



• Registros reproducibles en todos los sujetos. 

• Se excluyeron 3 sujetos por presentar marcado PAM en estímulo tono 
enventanado.

• Estímulo asociado al tono enventanado: no genera componente 
binaural.

• Estímulo asociado a cambios ITD: registro componente binaural.

Resultados













• Los registros evocados por los cambios de ITD muestran componentes 
robustas de latencia larga reproducibles en todos los sujetos. 

• La respuesta binaural está ausente cuando se utilizan estímulos sin 
cambios de ITD (medida objetiva de binauralidad).

• Se ha observado un aumento de la amplitud de las ondas corticales 
asociada con el aumento de la edad de los sujetos.

• Se ha observado un aumento de la amplitud de la onda V en las 
mujeres del estudio respecto a los hombres.

Conclusiones
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