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Dificultades para registrar potenciales evocados auditivos:
• Baja amplitud de la respuesta (aprox. 1 microvoltio)
• Ruido, especialmente interferencia de la red de potencia (PLI)

Solución convencional:
• Preamplificador avanzado (para reducir PLI; caro):

• Con subcircuito “common-mode sense” y/o subcircuito “driven-right-
leg” (o “common-mode feedback”)

• Registro en sala apantallada (para reducir PLI; caro)
• Evitar consumo elevado en entorno de registro (por PLI; caro)
• Impedancia de electrodos balanceada (por PLI; requiere tiempo)
• Promediación de muchas respuestas (requiere tiempo)

Nuestras necesidades para investigación y divulgación:
• Sistema de registro sin hardware específico
• Sistema barato, basado en electrónica de consumo
• Que permita configuración flexible
• Respuestas de calidad sin sala apantallada 
• Preparación fácil del sujeto explorado (impedancias)

Principal barrera:
• Interferencia de la red eléctrica de potencia (PLI)

• 50/60 Hz, cuasi-periódica
• Presente en varias frecuencias (armónicos)

Nuestra solución:
• Algoritmo específico para reducir interferencia PLI 

(permitiendo preamplificador simple)
• Preamplificador y resto de hardware basado en 

electrónica de consumo (de audio):
• Preamplificador de micrófono (unos 80 €)
• Interfaz de audio (desde 100 €)

• Se cubren las necesidades identificadas
Aplicaciones:
• Investigación: facilidad diseño experimental
• Divulgación: facilidad de uso, permite experimentos 

en colegios y museos de ciencia

Potenc. Evocados Auditivos (AEPs):

Algoritmo de reducción del PLI (pat. application EP25166854.7)

Señal ECG:

Equipo  registro de biopotenciales Taller divulgativo:
• “Mi cuerpo eléctrico”
• Conceptos de neuro-

fisiología y mio-fisiología, 
cardiología, audiología

• Experimentos:
• Ruido miogénico
• Registros ECG
• Registros AEPs

convencionales (clicks)
• Registros AEPs con 

fonemas sintéticos

Versiones del taller adaptadas a colegios, institutos, 
estudios universitarios y museos de ciencia

• Sistema calibrado con AEPs para 5 sujetos
• Registros presentados en tiempo real
• El ECG se muestra y analiza en tiempo real
• Los AEPs se actualizan cada 15 segundos
• En talleres, AEPs de calidad en 5 minutos con 

voluntarios sin experiencia

Pantalla taller: registro ECG

Pantalla taller: registro AEPs usando clicks

Pantalla taller : registro AEPs usando fonemas sintéticos

Talleres realizados (en primavera-verano 2025):
• Educación primaria: 3 talleres
• Educación secundaria: 3 talleres
• Universidad: 1 taller (ing. Telecom.)
• Interés en varias titulaciones universitarias
• Parque de las Ciencias de Andalucía (Granada):

• Taller en “Verano con Ciencia”: 8 talleres
• Posible taller estable a partir de septiembre

Sistema de registro:
• Algoritmo de reducción de interferencia PLI muy eficiente
• Sistema de registro de biopotenciales flexible, robusto y de 

bajo coste, basado en electrónica de consumo
• Buena calidad de biopotenciales, permite diseño 

experimental flexible, fácil de configurar y usar
• Apropiado para investigación, para educación y para 

divulgación

Experiencia con talleres divulgativos:
• El taller ha atraído el interés de la comunidad educativa en 

distintos niveles (ed. primaria, secundaria, universitaria)
• El taller es muy interesante para el Parque de las Ciencias de 

Andalucía:
• Implementación en la actividad “Verano con Ciencia” 

(campamento de verano con talleres de ciencia)
• Taller conducido por monitores del museo de ciencia
• Actividades futuras: adaptación del taller para actividades de 

“ciencia itinerante”; taller permanente; exportación para otros 
museos de ciencia

Importancia para comunidad ORL / Audiología:

• Investigación: disponibilidad de un equipo de registro 
de potenciales evocados auditivos de calidad, de bajo 
coste y de gran flexibilidad en diseño experimental y 
configuración

• Educación y divulgación: el taller abre una ventana 
muy interesante para el acercamiento de la audiología 
experimental a los entornos educativos y a la 
sociedad en general 
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