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Introduccion
Dificultades para registrar potenciales evocados auditivos: Nuestras necesidades para investigacion y divulgacion: Nuestra solucion:
* Baja amplitud de la respuesta (aprox. 1 microvoltio) * Sistema de registro sin hardware especifico * Algoritmo especifico para reducir interferencia PLI
* Ruido, especialmente interferencia de la red de potencia (PLI) e Sistema barato, basado en electronica de consumo (permitiendo preamplificador simple)
. . * Que permita configuracion flexible * Preamplificadory resto de hardware basado en
Solucion c?qnvencmnal: . * Respuestas de calidad sin sala apantallada electronica de consumo (de audio):
* Preamplificador avanzado (para reducir PLI; caro): * Preparacion facil del sujeto explorado (impedancias) * Preamplificador de microfono (unos 80 €)
 Con subcircuito “common-mode sense” y/o subcircuito “driven-right- - Interfaz de audio (desde 100 €)
leg” (0 “common-mode feedback”) Principal barrera: * Se cubren las necesidades identificadas
’ Re.gistro en sala apantallada (para reducir .PU; caro) * Interferencia de la red eléctrica de potencia (PLI) Aplicaciones:
* Evitar consumo elevado en entorno de registro (por ELI; cgro) * 50/60 Hz, cuasi-periédica - Investigacién: facilidad disefio experimental
. Impedapmglde electrodos balanceada (por'PLI; requiers tiempo) » Presente en varias frecuencias (armonicos) - Divulgacién: facilidad de uso, permite experimentos
* Promediacion de muchas respuestas (requiere tiempo) en colegios y museos de ciencia

Materiales y m etodos Resultados Pantalla taller: registro AEPs usando clicks
, g o » Sistema calibrado con AEPs para 5 sujetos 2% ol gk |
Algoritmo de reduccion del PLI (pat. application EP25166854.7) . Registros presentados en tiempo real *
Senal ECG: Potenc. Evocados Auditivos (AEPs): e ELECG se muestray analiza en tiempo real O e 0 I .

Subject 1 ABRs (150-3500 Hz)

° LOS AE PS Se aCtualizan Cada 1 5 SegundOS 1:4— ABR [250 - 3500] Hz (EEG: 0.82 erms)i ol ABR+MLR [25 - 3500] Hz (EEG: 2.86erms)_
 Entalleres, AEPs de calidad en 5 minutos con
voluntarios sin experiencia

5 Original (239.21 uVrms)

(mV)

s, 700dB
YT (7350 stim)
AM . 60.0dB |
o4 (7350 stim)

f 50.00B .

)

(uv)
o
(uv)

amplitude (pV)

Amplitude

U A
AT
»‘;“ | 'l‘ "ut*'

y ‘ i ...
’l'\!‘w\ l/ I

amplitude
amplitude

(7350 stim

400dB
(7350 stim

Pantalla taller: registro ECG
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Pantalla taller : registro AEPs usando fonemas sintéticos

(mV)

(uv)
o
(uVv)
amplitude (mV)
=) o
3

00 START EXIT STIMULATION MODE: SPEECH NOISE REDUCTION: ON Q=10 ~
| T T I T

Amplitude

amplitude
mplitude

tir:é( Y T T e e w0 1 e ] 0.5 " v - . £ elapsed time: 306.40 -10(—)16 _1‘4 _1|2 _1I0 _é _EI; _“1_ R é 4
2 4 6 IBt 1(;(m12) 14 16 18 20 10 1|2tency - 10 10 - heart rate (bpm) 70.96 time (s) ‘Stimulating segment: 100
6 IR IR T T T T T T T R T T T 1 117 T 10 T IR BRI
statistics last 100 beats ol AEP [25 - 3500] Hz (EEG: 2.61 pVrms) | (EEG: 8.92 pVrms)
H H H H H H 2 L | min: 67.19 max: 96.08 il jh.  phon/a/ |
Equipo registro de biopotenciales Taller divulgativo: monn: 80.61 ot 8.08 A\ AN NAA B 0 easam
30~ < al | = i
) “M. l 5 t I » -300 -280 -260 -240 -220 -200 -180 -160 -140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 O 33 | 2 I‘y F:;: S,.ém) |
i cuerpo eléctrico o0 - AN AN B S |
= stim = A .
S a A phon /s/
§1r 1 E i
* Conceptos de neuro- O (tai
HEADPHONES I \j\—\‘/\\m& (14678 stim) | click burst |
° . V4 . . . V4 (594 Stlm)
- _1 [ -
gy Ao fisiologia y mio-fisiologia, 2
AD/DA

10° 10° 102 10 10 10° 10" 102 10° 10*
latency (ms) latency (ms)

cardiologia, audiologia

* Experimentos:

* Ruido miogenico

* Registros ECG
‘ * Registros AEPs
1 =5 i convencionales (clicks)
LAPTOP USB ISOLATOR * Registros AEPs con
fonemas sintéticos

Talleres realizados (en primavera-verano 2025):
 Educacion primaria: 3 talleres

 Educacion secundaria: 3 talleres

* Universidad: 1 taller (ing. Telecom.)

* |nterés en varias titulaciones universitarias
 Parque de las Ciencias de Andalucia (Granada):
* Talleren“Verano con Ciencia”: 8 talleres

* Posible taller estable a partir de septiembre

ELECTRODES PREAMPLIFIER

Versiones del taller adaptadas a colegios, institutos,
estudios universitarios y museos de ciencia

COﬂClUSlO nes Experiencia con talleres divulgativos: Importancia para comunidad ORL / Audiologia:
* Eltaller ha atraido el interés de la comunidad educativa en
Sistema de registro: distintos niveles (ed. primaria, secundaria, universitaria) * Investigacion: disponibilidad de un equipo de registro
* Algoritmo de reduccion de interferencia PLI muy eficiente * Eltaller es muy interesante para el Parque de las Ciencias de de potenciales evocados auditivos de calidad, de bajo
* Sistema de registro de biopotenciales flexible, robusto y de Andalucia: coste y de gran flexibilidad en diseno experimental y
bajo coste, basado en electronica de consumo * |Implementacion en la actividad “Verano con Ciencia” configuracion
* Buena calidad de biopotenciales, permite diseno (campamento de verano con talleres de ciencia)
experimental flexible, facil de configurary usar * Taller conducido por monitores del museo de ciencia * Educacion y divulgacion: el taller abre una ventana
* Apropiado para investigacion, para educaciony para * Actividades futuras: adaptacion del taller para actividades de muy interesante para el acercamiento de la audiologia
divulgacion “ciencia itinerante”; taller permanente; exportacion para otros experimental a los entornos educativosy a la
museos de ciencia sociedad en general
Referencias:

« delaTorre, A, Alvarez, .M., Munoz-Orellana, J.A.: “An improved procedure for reduction of quasi-periodic interferences”. European Application EP25166854.7,
ESP202430935 (patent under evaluation, filing date 12-Nov- 2024).

« delaTorre, A., Alvarez, |.M., Munoz-Orellana, J.A.: “A phase-demodulation based time drift compensation for the reduction of the 50/60 Hz power line interference in
biopotentials”. Submitted to Biomedical Signal Processing and Control, 29-May-2025 (under revision).
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